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CZESC IX.
GLEBY

Zygmunt Kaminski

1. OCENA JAKOSCI GLEB

Gleba jest bardzo waznym ogniwem agrosystemu,
wplywajacym na warunki wzrostu i rozwoju roslin.
Uzyskiwanie dobrych jakosciowo plonéw uzaleznio-
ne jest od bardzo wielu czynnikéw, a powodzenie
w produkcji rolnej mozna uzyskac jedynie w wyniku
doglebnego poznania i umiejetnego wykorzystania
zaréowno praw przyrody, fizjologii roslin, agroche-
mii, a szczegolnie wlasciwosci i zyznosci gleb.

Gleba obok powietrza, wody i $wiatla jest jednym
z podstawowych elementow biosfery, a zarazem
gtéwnym czynnikiem warunkujacym produkcje
zywnosci. Charakteryzuje si¢ ona okreslonymi
wladciwosciami fizyczno-chemicznymi oraz bio-
logicznymi, uksztalttowanymi pod wplywem na-
turalnych i antropogenicznych czynnikéw procesu
glebotworczego.

Gleba jest zywym uktadem dynamicznym,
a zwiazki organiczne i mineralne znajdujace si¢
w niej ulegaja ciaglym przemianom, co prowadzi do
ich zwiekszenia lub do ubytkow, az do catkowitego
zubozenia gleby.

We wspolczesnym rolnictwie najwieksze znacze-
nie maja oddzialywania nastepujacych czynnikéw
degradujqcych i zubazajacych glebe:

chemiczne - spadek zawartosci prochnicy, silne

zakwaszenie lub alkalizacja, nadmierne wyjalo-

wienie gleby ze sktadnikow pokarmowych oraz
zanieczyszczenie metalami cigzkimi i substan-
cjami szkodliwymi,

- biologiczne - obnizenie biologicznej aktyw-
nosci gleby i sktadu organizmoéw glebowych
(mikroflory i mikrofauny),

- mechaniczne - pogorszenie struktury oraz
zbytnie ugniatanie warstw gleby,

- fizyczne - nasilenie proceséw erozyjnych oraz
nadmierne przesuszenie lub nawodnienie,

- agrotechniczne — wadliwy sposéb uzytkowania
i uprawy gleby, nieprawidfowe zmianowanie ro-
slin, powodujace jej zmeczenie.

Przywracanie naturalnych wtasnosci glebom
zdegradowanym jest procesem trudnym i dtugo-
trwatym, dlatego wnikliwa obserwacja, a szcze-
golnie systematyczne i ciaglte badania zmian ich
wlasciwosci fizyko-chemicznych i biologicznych
s zagadnieniem bardzo istotnym w utrzymaniu
kultury rolne;j.

Miejscowos¢ Hucisko, gmina Strawczyn

Dla jakosci gleb najistotniejsze sa:
- sklad mechaniczny (granulometryczny),
- odczyn (zakwaszenie),
- zasobno$¢ w makro- i mikroelementy jako sktad-
niki pokarmowe roslin,
- zawarto$¢ substancji organicznej (prochnicy),
- zanieczyszczenie pierwiastkami toksycznymi,
w tym metalami ci¢zkimi,
- wlasciwosci biochemiczne i mikrobiologiczne.
Znajomos¢ zawartosci w glebach zaréwno sktad-
nikow (pierwiastkow przyswajalnych) pokarmo-
wych, jak i metali ci¢zkich oraz ich zakwaszenia stata
si¢ zatem podstawowym wymogiem i koniecznym
warunkiem utrzymania réownowagi ekologicznej do
prawidfowej produkcji rolniczej oraz utrzymania
srodowiska glebowego w odpowiednim stanie.

2. RODZAJE GLEB ROLNICZYCH

Obszar wojewodztwa swietokrzyskiego potozo-
ny jest w zasiegu kilku makroregionow, co wptywa
na silne zréznicowanie warunkoéw glebowych. Takie
regiony jak Wyzyna Kielecka, Niecka Nidzianska,
Wyzyna Przedborska czy Nizina Nadwislanska
roznia sie zasadniczo budowa geologiczna, rzezba
terenu, stosunkami wodnymi oraz warunkami
klimatycznymi. Skaty macierzyste gleb sa rowniez
silnie zréznicowane, w zwiagzku z czym wszystkie
te czynniki maja zasadniczy wplyw na jakos¢ gleb
iich rolniczg przydatno$¢. Takie zréznicowanie te-
renu spowodowalo duza zmiennos¢ glebowa, ktora
zaznacza si¢ w typologii, rodzajach i gatunkach gleb
oraz ich lokalizacji przestrzennej. W zwigzku z tym
na terenie wojewodztwa wystepuja roznorodne typy
gleb, takie jak:

e gleby bielicowe i pseudobielicowe zajmujace
w wojewoddztwie najwigkszg powierzchnie.
Wytworzyly sie one na skatach macierzystych
roznego pochodzenia geologicznego, ubogich
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w skladniki pokarmowe i przy wspoétudziale
roslinnosci lesnej (lasy iglaste). Warunkami
sprzyjajacymi bielicowaniu s stosunkowo duze
opady i niskie temperatury. Naleza do gleb kwa-
$nych lub stabo kwasnych i nie tworza duzych
kompleksow, lecz wystepuja w mozaice z glebami
brunatnymi,

e gleby brunatne wytworzyly si¢ przy udziale
roslinnosci lesnej, na réznych skatach macie-
rzystych, zasobnych w glinokrzemiany zasadowe
i weglan wapnia. Na terenie wojewddztwa zaj-
muja drugie miejsce pod wzgledem powierzchni
wystepowania. Wsrdd tego typu gleb wyrdznia
sie gleby brunatne wtasciwe, ktore wystepuja na
terenach lessowych, gliniastych i piaszczystych
polodowcowych oraz brunatne wylugowane,
wystepujace na terenach infiltracyjnych, prze-
mywanych przez wody opadowe lub na zwie-
trzelinie piaskowcow i piaskow roznej genezy
pozbawionych weglanu wapnia. W skifad gleb
brunatnych wchodza jeszcze gleby brunatne
kwasne, gleby brunatne bielicowe (wystepuja
tylko w siedliskach lesnych) i gleby szarobru-
natne,

e czarnoziemy, to gleby pochodzenia Iakowo-ste-
powego. Ich degradacje przypisuje si¢ pozniej-
szemu pojawieniu si¢ na nich roslinnosci lesne;j.
Z tych to wzgledow na terenie wojewddztwa
$wigtokrzyskiego dominuja czarnoziemy zdegra-
dowane i deluwialne. Sa to gleby najzyzniejsze,
charakteryzujace si¢ duza miazszoscia poziomu
prochnicznego oraz zawartoscia prochnicy i w
przeciwienstwie do wyzej wymienionych typow
gleb, wystepuja w zwartych kompleksach. Skata
macierzysta czarnoziemow sa przewaznie utwo-
ry zwigzte (gliny, ity, lessy) zasobne w weglany
i mineraly ilaste. Najwieksze ich powierzchnie
wystepuja w poludniowej czesci wojewddztwa
(Skalbmierz, Kazimierza Wielka), mniejsze
w potnocno-wschodniej i wschodniej czesci
(Wasniow, Opatdéw, Sandomierz) oraz w oko-
licach Pacanowa,

e mady rzeczne wytworzyly si¢ z namuléw osa-
dzonych czasie wylewow w dolinach rzecznych
w warunkach niesprzyjajacych rozwojowi proce-
su bagiennego. Dzielg si¢ one na mady wlasciwe
(gleby stosunkowo mlode), rzeczne prochniczne
(gleby bardzo zyzne) i rzeczne brunatne (najcze-
sciej spotykane i najlepsze). Wystepuja w doli-
nach wszystkich wigkszych rzek (Wisty, Nidy
i Kamiennej) i naleza do Zyzniejszych gleb na
terenie wojewodztwa,

e redziny sg glebami powstalymi na zwietrze-
linie skat wapiennych, weglanowych lub siar-
czanowych. Skalami macierzystymi redzin
weglanowych sa najczesciej wapienie réznych
formacji geologicznych. W typie redzin wyroz-
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nia si¢ siedem podtypow, a w dalszej kolejnosci
w podtypach, wyroznia sie redziny w zaleznosci
od rodzaju skal macierzystych, np. dewonskie,
jurajskie, triasowe, trzeciorzgdowe itp. Wigksze
obszary redzin, wytworzonych ze skal wapien-
nych weglanowych wystepuja na obszarze
Gor Swietokrzyskich, natomiast w okolicach
Buska Zdroju i Wislicy, na znacznym obszarze
wystepuje odrebna grupa redzin, tzw. redziny
siarczanowe,

o gleby glejowe (pseudoglejowe i gruntowo-gle-
jowe) naleza do grupy gleb bagiennych, ktére
wytworzyly sie¢ w warunkach nadmiernego
zawilgocenia przy wspotudziale roslinnosci
hydrofilnej. Gleby glejowe stanowia naturalne
siedliska roslinnosci fakowo-pastwiskowej,
olséw, laséw tegowych oraz wilgotnych boréw.
Wigksze ich powierzchnie wystepuja na terenach
zbudowanych ze skat stabo przepuszczalnych,
w zachodniej i poélnocno-zachodniej cz¢sci
wojewodztwa.

3. BONITACJA GLEB I ICH OCENA
SIEDLISKOWA

Wsrod gruntow ornych wojewddztwa najwiek-
szy udzial, wynoszacy ok. 42%, stanowia gleby
srednio cigzkie (lessy, redziny, mady, gliny). Okoto
36% powierzchni gruntéow ornych stanowia gleby
bardzo lekkie (piaski, mady). Udzial gleb bardzo
cigzkich (redziny, mady, ity, gliny) wynosi ok. 11%.
Dwa ostatnie rodzaje gleb, gleby lekkie (piaski,
pyly, redziny) zajmuja ok. 7% powierzchni oraz
gleby ciezkie (redziny, mady, gliny) tylko ok. 4%
powierzchni gruntéw ornych.

Ponizej przedstawiono procentowy udziat gleb
w poszczegolnych klasach bonitacyjnych.

Wedtug szacunkowych obliczen okolo 25,8%
gruntow ornych stanowig gleby najlepsze (kl.
I-1ITa), wystepujace glownie w gminach potudnio-
wej i wschodniej czesci wojewodztwa. Duzy udziat
gleb najlepszych wystepuje w powiatach: kazimier-
skim - 74,3%, sandomierskim - 69,8% i opatow-
skim - 53,7%. Okoto 41,3% stanowia gleby sredniej
jakosci (k1. IIIb-IVb), ktére dominujg w srodkowej
i czeSciowo potnocnej czesci wojewddztwa.

Gleby stabe i najstabsze (kl. V-VI) stanowia
okoto 32,9%. Gleby te wystepuja gtéwnie w gmi-
nach poélnocnej i srodkowej czesci wojewodztwa.
Najwiekszy udzial gleb najstabszych wystepuje w
powiatach: koneckim - 73,1%, skarzyskim - 67,1%
i wloszczowskim - 58,1%.

W wojewddztwie §wietokrzyskim rozréznia sie
10 nastepujacych kompleksow przydatnosci rolni-
czej gruntow ornych, ktére wystepuja w ramach
poszczegodlnych jednostek administracyjnych:
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. Gleby kompleksu pszennego bardzo dobrego,
zaliczone do I i II klasy bonitacyjnej, wystepuja
w gminach: Czarnocin, Zlota, Opatowiec, Kazi-
mierza Wielka, Wasniow, Skalbmierz, Opatdw,
Dwikozy, Lipnik, Obrazéow, Ozaréw, Sambo-
rzec, Wojciechowice, Klimontéw. Potencjalna
produkcyjnos¢ tych gleb jest bardzo wysoka,
nadaja si¢ pod uprawe roélin o najwiekszych
wymaganiach siedliskowych (pszenica, buraki
cukrowe, warzywa).

. Gleby kompleksu pszennego dobrego, do kto-
rego zalicza si¢ gleby klasy II, I1a i IIIb, wyste-
puja gtownie w gminach: Dwikozy, Klimontow,
Lipnik, Sadowie, Samborzec, Dzialoszyce, Czar-
nocin, Skalbmierz. Dobér roslin uprawnych po-
krywa si¢ z doborem roslin w kompleksie 1.

. Gleby kompleksu pszennego wadliwego spo-

tka¢ mozna na obszarach lessowych, potozonych

na stokach o spadku powyzej 6% oraz na obsza-
rach redzinowych. Wigksze obszary gleb tego
kompleksu wystepuja w gminach: Dzialoszyce,

Pinczow, Miedziana Gora, Sadowie, Iwaniska

i Wilczyce. Ze wzgledu na wrazliwos¢ tych gleb

na susz¢ dobdr roslin jest ograniczony.

. Kompleks zytni bardzo dobry obejmuje gleby

o wszechstronnej przydatnosci rolniczej. Wigk-

sze obszary tego kompleksu wystepuja w gmi-

nach: Strawczyn, Battow i Gnojno. Kompleks ten,

w zaleznosci od stopnia agrotechniki, przydatny

do uprawy niemalze wszystkich roslin, przy go-

spodarce ekstensywnej najlepsze plony uzyskuje
sie z produkcji ziemniakow i zyta.

. Gleby kompleksu zytniego dobrego spotyka

si¢ w poInocno-zachodniej czesci wojewddz-

twa oraz w rozproszeniu w réznych rejonach
wojewodztwa. Wigksze obszary wystepuja

w gminach: Pierzchnica, Lopuszno, Suchedniéw,

Gnojno, Baltow i Tartow. W doborze roslin

przewaza tu uprawa zyta i ziemniakow, a na

wilgotniejszych glebach owies.

. Kompleks zytni slaby wystepuje na terenie cate-

go wojewodztwa. Wiekszos¢ tych gleb jest sucha

i mozliwos¢ intensyfikacji na drodze nawozenia

jest ograniczona. Najwigksze powierzchnie tego

kompleksu mozna spotka¢ w gminach: Checiny,

Lopuszno, Radoszyce, Konskie, Brody, Mosko-

rzew, Fatkdéw, Radkdéw, Gowarczdédw i Staszow.

Dobor roslin w tym kompleksie jest zreduko-

wany, uprawia sie tutaj najczesciej zyto, seradele,

tubin i tyton oraz owies.

. Kompleks zytni bardzo slaby obejmuje gleby

ubogie w sktadniki pokarmowe i suche. Gleby

tego typu wystepuja w rozproszeniu na terenie
calego wojewodztwa. Najwieksze ich powierzch-
nie sa w gminach: Krasocin, Daleszyce, Mosko-
rzew, Secemin, Konskie, Checiny, Malogoszcz,
Fatkow, Kluczewsko, Gowarczow, Piekoszow,

Staporkow i Sitkowka. Zakres upraw na ogot
zaweza si¢ do zyta, tubinu i seradeli.

8. Gleby kompleksu zbozowo-pastewnego
mocnego wystepuja rowniez na terenie catego
wojewddztwa, ale najwigecej w gminach: Solec
Zdroj, Mastow, Pacanow, Nowa Stupia, Tuczepy,
Wiglica, Bieliny, Lubnice, Backowice, Potaniec,
Rytwiany, Iwaniska i Staszéw. Gleby tego kom-
pleksu uzytkuje si¢ przemiennie jako uzytki
zielone i grunty orne.

9. Kompleks zbozowo-pastewny staby wystepuje
gtéwnie w dolinach rzecznych i na obszarach
piaszczystych. Gleby tego kompleksu najliczniej
wystepuja w gminach: Blizyn, Radoszyce, Mniow,
Staporkdw, Olesnica, Secemin, Kluczewsko, Fat-
kow, Osiek, Staszow, Rytwiany i Potaniec. W do-
borze rodlin przewaza tu zyto i ziemniaki.

Pod wzgledem oceny jakosci i przydatnosci
gleb (wedlug ITUNG) najwyzszy wskaznik walo-
ryzacji majg gleby w powiatach: kazimierskim
(77,1pkt), sandomierskim (75,0 pkt) i opatowskim
(69,1 pkt);najnizszy jest w powiatach: koneckim
(32,1pkt), skarzyskim (34,4 pkt) i kieleckim (39,7
pkt); przy sredniej dla wojewddztwa (52,2 pkt)
i kraju (49,5 pkt).

W ogolnej ocenie waloryzacji rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej, uwzgledniajacej jakos¢ gleb,
agroklimat, stosunki wodne i rzezbg terenu — do
grupy gmin powyzej 100 pkt wchodza: Obrazéw
(107,2), Wojciechowice (104,4), Lipnik (103,7),
Sandomierz (101,7), Czarnocin (100,9) i Dwikozy
(100,7), natomiast do grupy gmin ponizej 50 pkt
wchodza: Zagnansk (49,8), Sitkdwka-Nowiny (49,3),
Morawica (49,0), Mnidéw (48,6), Staporkow (45,8),
Daleszyce (45,8), Krasocin (45,7) i Checiny (45,4).

Ogolny syntetyczny wskaznik jakosci rolniczej
przestrzeni produkcyjnej wojewodztwa swietokrzy-
skiego jest wyzszy od sredniego dla Polski (66,6 pkt)
i wynosi 69,3 pkt, stawiajac go na 7 miejscu w kraju.

4. EROZJA GLEB

Kolejnym czynnikiem degradujacym jest pro-
ces erozji polegajacy na zmywaniu, ztobieniu lub
zwiewaniu wierzchniej warstwy gleby. Podatnos¢
gleb na erozje zalezy od ich wlasciwosci fizycznych,
rzezby terenu, ilosci i nasilenia opadow atmosfe-
rycznych oraz struktury uzytkéw. Rozrdznia
sie trzy rodzaje erozji: wodng powierzchniowa,
wietrzng i wawozowsa.

Na erozje wodna powierzchniowg narazone sa
przede wszystkim gleby lessowe i pylowe, potozo-
ne na stokach. Erozja bardzo silna wystepuje na
stokach o nachyleniu powyzej 15°. Powoduje ona
nie tylko zniszczenie calego profilu gleby, ale takze
inicjuje rozciecie powierzchni terenu.
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Erozji wietrznej ulegajg przede wszystkim gleby
piaszczyste, zalegajace na powierzchniach pozba-
wionych szaty roslinnej. W naszych warunkach
klimatycznych erozja wietrzna atakuje najsilniej
piaski luzne i stabo gliniaste.

Erozja wawozowa wystepuje gtownie w krainach
gorskich oraz na terenach podgorskich i wyzyn-
nych, na obszarach lessowych szczegélnie silnie
urzezbionych.

Ogotem na obszarze woj. $wigtokrzyskiego ok.
38% powierzchni uzytkéw rolnych potozonych jest
na spadkach powyzej 3° a wigc jest zagrozonych
przez erozje potencjalna. Na erozje wodna narazo-
ne sg grunty orne potozone w dolinie Wisty oraz
w gminach: Sadowie, Opatow, Iwaniska i Backo-
wice w powiecie opatowskim i gminy Obrazow,
Klimontéw, Sandomierz i Dwikozy w powiecie
sandomierskim.

Na erozj¢ wietrzna narazone sa przede wszyst-
kim grunty znajdujace si¢ w powiatach sando-
mierskim, kieleckim, czeSciowo w staszowskim
i opatowskim. Okoto 60% powierzchni ornej
w gminach, gdzie lesistos¢ jest bardzo niska, a gleby
sg podatne na wywiewanie, ulega erozji wietrzne;j.
Gleby te wystepuja gtéwnie w gminach polozonych
na Wyzynie Sandomierskiej, Pogorzu Szydtowskim,
w Gorach Swietokrzyskich i Przedgérzu Itzeckim.

Znaczne rozmiary erozji wawozowej mozna
spotkac w powiecie sandomierskim i pinczowskim.
Najwieksze obszary rozczlonkowane przez erozje
wawozowa wystepuja w gminach: Dwikozy, Ob-
razow, Klimontéw, Samborzec, Zawichost, Lipnik,
Sandomierz, Bogoria, Cmielow, Opatow i Ozaréw.
Ta czgs¢ wojewddztwa jest bardzo silnie zdegrado-
wana przez erozj¢ Wawozowa.

Zagrozenie gleb woj. $wigtokrzyskiego przez
erozje jest bardzo powazne, bowiem wystepuja
wszystkie jej rodzaje. Zachodzi wigc koniecznos¢
stosowania zaréwno profilaktycznych zabiegow
przeciwerozyjnych, jak i bezposrednich sposobow
zmagania si¢ z tym groznym dla rolnictwa zjawi-
skiem przyrodniczym.

5. WEASCIWOSCI AGROCHEMICZNE
GLEB

Przeprowadzone przez Okregowa Stacje Che-
miczno-Rolnicza w Kielcach badania za okres
2001-2005 (5-letnie) wykazuja utrzymywanie si¢
stanu zakwaszenia gleb i zasobnosci w podstawowe
sktadniki pokarmowe na zblizonym poziomie do
wynikow z poprzednich okresow badan.

Zakwaszenie gleb

Odczyn (pH) gleby zalezy od rodzaju skaty
macierzystej, sktadu granulometrycznego (zwie-
zlosci) oraz zabiegow agrotechnicznych. Reguluje
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on pobieranie skfadnikow pokarmowych przez ro-
sliny z gleby. Odczyn kwasny ogranicza pobieranie
przyswajalnych sktadnikow z gleby, a rownoczesnie
zwieksza dostepnos¢ metali ciezkich i pierwiastkow
szkodliwych.

Z badan wynika, ze na terenie woj. $wigtokrzy-
skiego przewazaja gleby zakwaszone (53%), w tym
0 odczynie bardzo kwasnym 20%, kwasnym 24%, lek-
ko kwasnym 20%, obojetnym 17% i zasadowym 19%.

Najwigkszy udziat gleb bardzo kwasnych
i kwasnych (pH do 5,5) wystepuje na terenach, gdzie
przewazaja gleby bardzo lekkie i lekkie (bielicowe).
Najwiecej gleb zakwaszonych jest w powiatach:
skarzyskim - 85%, koneckim - 77% i wloszczow-
skim - 70%, najmniej w powiatach: sandomierskim

- 25% oraz kazimierskim i pinczowskim po 20%
(rys. 53).

W odniesieniu do potrzeb wapnowania wynika-
jacych z zakwaszenia gleb wapnowania koniecznego
wymaga 26%, potrzebnego 12%, wskazane na 11%,
a ograniczone i zbedne 51%.

Wapnowanie jest jednym z gtéwnych zabiegow
agrotechnicznych, ktéore ma wplyw na zyznos¢
gleby i zwiekszenie jej zdolnosci produkcyjnych.
Jest rowniez najbardziej efektywnym sposobem
ograniczania istniejacych i potencjalnych skutkow
zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi.

Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu, potasu
i magnezu

Stan zasobnosci gleb w przyswajalne makroele-
menty jest w znacznym stopniu zwiazany ze skta-
dem geochemicznym gleby, ale réwnoczesnie jest
wskaznikiem poziomu produkgcji rodlinnej (m.in.
wielko$ci nawozenia). Znajomos$¢ zawartosci tych
skladnikow w glebie jest podstawa do prowadze-
nia zrownowazonego i racjonalnego nawozenia,
zgodnie z Kodeksem Dobrej Praktyki Rolniczej,
uwzgledniajacego jego optymalizacje ekonomiczna
i ekologiczna. Zasobnos¢ gleb wojewodztwa swig-
tokrzyskiego w makroelementy przedstawiono
w tabeli 56.

Bardzo niska i niskg zawartos¢ fosforu wykazuje
56% badanych gleb. Najbardziej ubogie w fosfor sg
gleby w powiatach: staszowskim - 83%, staracho-
wickim - 76% i koneckim - 65%. Podobnie bardzo
niska i niska zawarto$¢ potasu wystepuje na 59%
badanych gleb. Najbardziej ubogie w potas sa gleby
w powiatach: skarzyskim i staszowskim - po 72%
i koneckim - 65%.

Inaczej przedstawia si¢ zasobnos¢ gleb w ma-
gnez, gdyz az 72% gleb uzytkow rolnych wykazuje
korzystng zawartos¢, a tylko 26% gleb zawartos¢
bardzo niska i niska.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze najmniej gleb
zakwaszonych oraz zasobnych w sktadniki pokar-
mowe jest w poludniowej i wschodnio-potudnio-
wej czesci wojewodztwa swietokrzyskiego. Udziat
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Rys. 53.Zakwaszenie gleb wojewodztwa swietokrzyskiego
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Tabela 56. Zasobnosc¢ gleb wojewodztwa swietokrzyskiego w makroelementy

Zasobnos¢ gleb w % pow. uzytkow rolnych
Zawartos¢
fosfor potas magnez
bardzo niska 26 27 10
niska 30 32 16
srednia 16 20 22
wysoka 10 10 19
bardzo wysoka 18 11 33

zakwaszenia i niskiej zasobnosci w makroelemen-
ty gleb poszczegdlnych powiatéow podano w tabeli
57.

Wyniki badan zakwaszenia i zasobnosci gleb
w fosfor, potas i magnez dla obszaru calego wo-
jewodztwa za lata 2001-2005 roku zobrazowano

na rys. 54., natomiast dynamike tych czynnikéw
w przekroju lat 2001-2005 przedstawia tabela 58.

Zuzycie nawozow mineralnych i wapna nawozo-
wego w woj. swietokrzyskim jest stosunkowo niskie
(tabela 59), co ma niekorzystny wptyw na wlasciwo-
$ci agrochemiczne gleb i plonowanie roslin.
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Tabela 57. Zakwaszenie, potrzeby wapnowania i zasobnos¢ w skladniki pokarmowe gleb uzytkow rolnych
wojewodztwa swietokrzyskiego za lata 2001-2005 (w % powierzchni uzytkéw rolnych)

Odczyn bardzo | Potrzeby wapno- Zawarto$¢ sktadnika
Lp. Po'wiat .kwas'rny wa.nia konieczne bardzo niska i niska
Miasto i kwasny i potrzebne Fosfor Potas Magnez

% % % % %
1 | buski 37 25 59 61 29
2 | jedrzejowski 44 34 60 59 38

3 | kazimierski 20 19 33 61 1
4 | kielecki 61 49 64 55 39
5 | konecki 77 65 74 72 40
6 | opatowski 34 38 49 52 23
7 | ostrowiecki 44 45 50 65 16
8 | pinczowski 20 19 49 63 24
9 | sandomierski 25 29 38 47 12
10 | skarzyski 85 80 59 72 53
11 | starachowicki 62 55 76 63 35
12 | staszowski 65 55 83 72 30
13 | wloszczowski 70 57 66 55 39
14 | Kielce miasto 34 29 59 63 24
wojewodztwo $wietokrzyskie 44 38 56 59 26
POLSKA 57 57 41 49 37

Rys. 54. Wyniki badan gleb w wojewodztwie swigtokrzyskim za lata 2001-2005 (w % powierzchni uzyt-

kow rolnych)
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Tabela 58. Zmiany w zakwaszeniu i zasobnosci gleb w fosfor, potas i magnez w wojewddztwie swieto-
krzyskim za lata 2001-2005 (w % powierzchni uzytkow rolnych)
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Zakwaszenie Potrzeby wapnowa- Zawarto$¢ skltadnika bardzo niska + niska
Lata badan (odczyn) nia kz’):;elc’ znew
(okresy) bardzo kwasny Fosfor Potas Magnez
+ kwasny + potrzebne g
1997 - 2001 54 48 52 53 22
1998 - 2002 52 48 53 54 23
1999 - 2003 51 47 57 58 20
2000 - 2004 48 43 56 59 23
2001 - 2005 44 38 56 59 26
Réznica +10 +10 4 -6 -4
(plus-minus)
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Tabela 59. Zuzycie nawozow mineralnych i wapna nawozowego (w kg czystego skladnika na 1 ha uzyt-
kow rolnych) w roku 2004/2005 (dane GUS)

Dynamika
nawozy 2003/2004 : 2004/2005
mineralne wojewodztwo —
. . . Polska wojewodztwo
i wapno $wietokrzyskie .. . Polska
$wietokrzyskie
nawozowe
kg % kg %
NPK 84,2 102,4 11,2 115,3 3,1 103,2
w tym: N 44,6 56,3 5,6 114,4 1,5 102,7
P 21,7 20,4 3,8 121,2 0,7 103,6
K 17,9 25,7 1,8 111,2 0,9 103,6
CaO 82,1 91,5 22,7 138,2 -2,0 97,9

6. ZANIECZYSZCZENIE GLEB
METALAMI CIEZKIMI I SIARKA

6.1. Zrédla zanieczyszczenia gleb

Emisja pylow, zwlaszcza metalonosnych, oraz
gazow przemystowych i komunalnych jest pod-
stawowa przyczyna zanieczyszczenia gleb terendw
rolniczych. Stopien zanieczyszczenia gleb i rodlin
pierwiastkami metali cigzkich i siarka zalezy od
wielu czynnikéw, miedzy innymi od usytuowania
i odlegtosci od zrodel emisji. Znajomos¢ stopnia
zanieczyszczenia obszarow rolniczych tymi pier-
wiastkami pozwala podejmowac dziatania zmie-
rzajace do zmniejszenia zawartosci pierwiastkow
sladowych w roslinach uprawnych.

Zachowanie sie metali cigzkich i siarki w glebach
jest wypadkowa naturalnych wlasciwosci gleb oraz
czynnikéw zewnetrznych, a mianowicie: klimatycz-
nych, biologicznych oraz zwigzanych z dziatalnoscia
czlowieka (antropogenicznych).

Jednym z gtéwnych czynnikéw glebowych, decy-
dujacych o ruchliwos$ci metali ciezkich, jest odczyn
pH. Prawie wszystkie metale sa bardziej ruchliwe
i fatwiej pobierane przez rosliny z gleb kwasnych.
Na ogoét intensywnos¢ pobierania metali cigzkich
przez rosliny maleje w miar¢ wzrostu wartosci pH
gleb (do okoto 6,5-7,5).

Wszystkie gleby zawieraja pewne ilosci pier-
wiastkow sladowych. Do tej grupy pierwiastkow
zaliczane sg przede wszystkim: kadm, otéw, chrom,
nikiel, miedz, cynk i mangan. Zawartosci tych metali
w glebach uwarunkowane sa wieloma czynnikami,
do ktorych zalicza si¢ gléwnie: rodzaj skaty macie-
rzystej, z ktorej wyksztalcita sie gleba, zanieczysz-
czenia zewnetrzne spowodowane przez przemyst,
energetyke, dziatalnos¢ komunalng, motoryzacje
i utylizacje rolnicza odpadéw przemystowych i ko-
munalnych oraz stosowanie réznorodnych agroche-
mikaliow zawierajacych pierwiastki sladowe.

Bardzo istotne, w aspekcie badan srodowiska, jest
chemiczne zanieczyszczenie gleby, a w szczegolnosci
zanieczyszczenie metalami cigzkimi i siarka.

Degradacja chemiczna gleby wystepuje gltow-
nie:

- na terenach i w otoczeniu duzych zakladow
przemyslowych, w tym gléwnie przemystu
chemicznego,

- w aglomeracjach miejsko-przemystowych,

- na terenach skladowania odpadéw przemysto-
wych i komunalnych,

- wzdluz drég o bardzo duzym natezeniu trans-
portu kolowego,

- na terenach gornictwa surowcoéw mineralnych,

- nieodpowiednie stosowanie chemicznych $rod-
kow do produkgji rolne;j.

Ze wszystkich elementow srodowiska natural-
nego, gleba opiera si¢ najdluzej presji czynnikow
degradujacych, lecz jej zanieczyszczenie z reguty ma
charakter trwaly i nie nalezy oczekiwac szybkiego
jej oczyszczenia.

Prowadzony program badan gleb miat za zada-
nie okreslenie faktycznego stopnia ich zanieczysz-
czenia, w celu wypracowania skutecznych metod
umozliwiajacych zapobieganie niekorzystnym
zjawiskom.

6.2. Wyniki badan zanieczyszczen gleb metala-
mi ciezkimi

W latach 1992-1997, w ramach Ogoélnokrajo-
wego Programu Badan Rolniczej Przestrzeni Pro-
dukcyjnej, Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza
w Kielcach, pod kierunkiem IUNG w Pulawach,
przeprowadzila badania gleb majace na celu ocene
stopnia zanieczyszczenia tego elementu srodowi-
ska. W wojewodztwie swietokrzyskim przebadano
tacznie 1898 probek gleb. Wedtug przyjetej siatki,
1 punkt poboru reprezentowal okolo 400 ha uzyt-
kow rolnych. Z badan wytaczono tereny polozone
w bezposrednim sasiedztwie zrodet zanieczyszczen
przemystowych oraz blisko tras komunikacyjnych
o nasilonym ruchu.

Pobrane proby glebowe analizowano pod wzgle-
dem zawartosci metali ci¢zkich, tj. kadmu, olowiu,
niklu, miedzi i cynku.
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Aktualnie obowigzujace kryteria oceny zanie-
czyszczen gleb metalami cigzkimi zawarte w za-
taczniku do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow
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jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz.
U. Nr 165 z 2002 r., poz. 1359) oraz zalaczniku do
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 21 marca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych

Tabela 60. Ocena zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi

I. WARTOSCI DOPUSZCZALNE STEZEN I1. WARTOSCI DOPUSZCZALNE
METALI CIEZKICH STEZENIA METALI CIEZKICH
W GLEBIE LUB ZIEMI ZANIECZYSZCZAJACYCH GLEBE
(mg /kg suchej masy) (w mg/kg suchej masy)
Wyciqg z zalgcznika do rozporzqdzenia | Wyciqg z zalgcznika do rozporzqdzenia Ministra
METALE Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia | Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 marca 2002 r.
Lp. CIEZKIE 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby | w sprawie dopuszczalnych stezen metali cigzkich za-
oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165, | nieczyszczajgcych glebe w gospodarstwach rolnictwa
poz. 1359) ekologicznego (Dz. U. Nr 37, poz. 344)
Rodzaj gruntow Rodzaj gleby
* grupa B U ; ocierka 2 forleq 3
grupa A warstwa 0-30 cm lekka $redniociezka ciezka
1 | Kadm (Cd) 1 4 0,75 1 1,5
2 | Otéw (Pb) 50 100 50 70 100
3 | Chrom (Cr) 50 150 50 80 100
4 | Nikiel (Ni) 35 100 30 50 75
5 | Miedz (Cu) 30 150 30 50 70
6 | Cynk (Zn) 100 300 100 200 300
7 | Rte¢ (Hg) 0,5 2 0,5 1 2
Objasnienia:
*  Grupa A:

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w skfad obszaru poddanego ochronie na podstawie przepiséw ustawy — Prawo wodne

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia
gruntow nie stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi lub srodowiska - dla obszarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego.

**  Grupa B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz
zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terendéw przemystowych,

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych.

Rodzaj gleby - kategoria agronomiczna:

1/ Gleba zawierajaca do 20% frakeji sptawialnej,

2/ Gleba zawierajaca od 21% do 35% frakcji sptawianej

3/ Gleba zawierajaca powyzej 35% frakcji sptawialnej

Tabela 61. Zawartos¢ metali ciezkich w glebach wojewodztwa swigtokrzyskiego na tle ich zawartosci

a—

w Polsce
Srednia geometryczna Zakres stwierdzony
Metale ciezkie Iloé¢ préb
w mg/kg
a 1898 0,33 0,02-1,85
Kadm (Cd) b 48 594 0,21 0,01-49,73
) a 1898 16,9 1,50-100,2
Otéw (Pb) b 48 594 13,6 0,1-5000,0
a 1898 50,9 2,0-332,2
Cynk (Zn) b 48 594 32,4 0,5-5754,0
L a 1 898 8,5 0,5-78,8
Miedz (Cu) b 48 594 6,5 0,2-725
o a 1898 10,1 0,5-60,0
Niliel (Ni) b 48 594 6,2 0,1-328,3

wojewddztwo $wietokrzyskie; b — Polska
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stezen metali ciezkich zanieczyszczajacych glebe (zanieczyszczenie) w glebach powiatu kieleckiego
w gospodarstwach rolnictwa ekologicznego (Dz. U. (gm. Miedziana Gora) pierwiastka olowiu i miedzi
Nr 37, poz. 344) zestawiono w tabeli 60. oraz w glebach powiatu buskiego (gm. Nowy Kor-

Zawartos¢ metali cigzkich w glebach wojewddz- czyn) pierwiastka cynku (tabela 62). Stwierdzone
twa $wietokrzyskiego na tle ich zawartosci w Polsce zanieczyszczenia maja charakter punktowy, a nie
przedstawia tabela 61. przestrzenny.

Podsumowujac catos¢ przeprowadzonych Badania te potwierdzaja, ze gleby w woj. swig-
badan pod wzgledem zawartosci metali cigzkich tokrzyskim odpowiadaja warunkom do podejmo-
w odniesieniu do standardow jakosci gleb uzyt- ~ wania upraw rolniczych metodami ekologicznymi
kowanych rolniczo stwierdzi¢ nalezy, ze tylko i produkgji nieskazonej Zywnosci.

w kilku przypadkach zanotowano przekroczenie

Tabela 62. Zawartos¢ badanych metali ciezkich w ukladzie poszczegdolnych powiatow wojewodztwa

swietokrzyskiego
Powiat Ilo,é ¢ Pierwiastek Zawartos¢ w mg/k
prob minimalna maksymalna $rednia
1 2 3 4 5 6
miasto Kielce 8 Cd 0,36 1,18 0,57
Cu 0,8 78,8 16,8
Ni 1,0 29,5 9,0
Pb 9,0 68,0 37,6
Zn 9,3 165,8 78,4
powiat buski 146 cd 0,03 1,29 0,30
Cu 1,0 28,5 9,8
Ni 1,2 60,0 13,6
Pb 3,0 70,0 15,3
Zn 6,0 332,2 58,6
powiat jedrzejowski 38 Cd 0,04 1,63 0,36
Cu 0,5 25,5 5,9
Ni 0,5 38,0 8,1
Pb 1,5 47,5 15,1
Zn 2,5 271,5 52,6
powiat kazimierski 67 Cd 0,14 0,93 0,41
Cu 1,9 30,8 11,7
Ni 3,3 25,0 16,5
Pb 6,2 70,0 21,2
Zn 19,8 194,1 78,3
powiat kielecki 370 cd 0,07 1,6 0,36
Cu 0,8 442 6,2
Ni 1,0 47,5 7,8
Pb 4,5 100,2 20,7
Zn 56 213,9 53,3
powiat konecki 159 cd 0,02 0,99 0,22
Cu 1,2 20,3 5,1
Ni 1,0 24,0 52
Pb 35 34,0 12,8
Zn 6,2 156,6 26,0
powiat opatowski 185 Cd 0,2 0,77 0,26
Cu 0,9 22,5 7,9
Ni 1,1 32,5 11,2
Pb 3,0 52,0 14,2
Zn 8,9 103,5 40,7
powiat ostrowiecki 118 Cd 0,08 0,56 0,26
Cu 1,2 29,5 7,1
Ni 1,2 34,8 11,5
Pb 35 58,5 14,7
Zn 10,0 253,0 55,5
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1 2 3 4 5 6
powiat pinczowski 92 Cd 0,13 1,5 0,47
Cu 1,8 23,0 10,1
Ni 1,3 39,0 14,3
Pb 5,0 93,3 17,2
Zn 14,8 178,8 64,1
powiat sandomierski 112 Cd 0,05 0,75 0,25
Cu 1,6 68,0 13,5
Ni 1,3 35,5 15,3
Pb 4,0 46,8 12,9
Zn 6,9 152,4 47,9
powiat skarzyski 57 Cd 0,07 0,8 0,24
Cu 1,3 14,6 5,2
Ni 0,7 28,7 59
Pb 4,0 95,5 12,1
Zn 6,2 128,8 39,5
powiat starachowicki 76 Cd 0,05 0,48 0,22
Cu 0,8 16,5 52
Ni 0,5 28,0 6,0
Pb 2,9 55,0 11,8
Zn 41 109,0 35,1
powiat staszowski 161 Cd 0,05 0,7 0,26
Cu 1,1 32,2 6,9
Ni 1,0 46,5 10,0
Pb 2,1 43,0 13,3
Zn 5,1 238,4 40,4
powiat wloszczowski 109 Cd 0,07 1,85 0,54
Cu 1,0 20,1 7.1
Ni 0,5 20,1 7,5
Pb 2,5 57,5 18,6
Zn 2,0 227,9 43,2

6.3. Wyniki badan zanieczyszczen gleb siarka

Siarka w glebie wystepuje w réznych formach,
lecz z punktu widzenia rolnictwa i ochrony $ro-
dowiska najistotniejsze jest jej wystepowanie
w zwiazkach siarczanowych.

Siarka siarczanowa jest skladnikiem pokarmo-
wym, a jej nadmiar — wskaznikiem antropogenicz-
nego zanieczyszczenia srodowiska glebowego.

Zawartosc siarki w glebach ocenia si¢ na podsta-
wie liczb granicznych opracowanych przez IUNG
w Putawach - ,,Podstawy oceny chemicznego zanie-
czyszczenia gleb siarka” (B.M.S., Warszawa 1995).

Skale naturalnej zawartosci siarki okreslaja stop-
nie 0, 1 i 2, jako zawartos¢ niska, srednig i wysoka.
Sa to zawartosci naturalne, niezbedne do rozwoju
rodlin. Dopiero stopien 3 okresla zawartos¢ bardzo
wysoka.

Zawarto$¢ siarki siarczanowej w badanych
glebach wojewddztwa $wigtokrzyskiego waha sie
w granicach 0,02 - 41,75 mg/100 g gleby. Przeciet-
na zawartos¢ siarki siarczanowej ksztaltuje sie na
poziomie 2,02 mg/100 g gleby. Niska zasobnos¢
gleb w siarke siarczanowa stwierdzono w 75,34%,
sredniag w 13,96% i wysoka w 5,43% prob. Tylko
5,27% ogolnej ilosci zbadanych probek wykazato
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bardzo wysokie ilosci siarki (skazenie siarka - za-
siarczenie).

Najwiecej gleb zanieczyszczonych siarka jest
w powiatach: kazimierskim (19,4%), skarzyskim
(12,3%) i wloszczowskim (11,9%), najmniej za$
w powiatach: koneckim (1,9%), jedrzejowskim
(2,1%) i opatowskim (3,2%).

7. BADANIA MONITORINGOWE GLEB
I WOD GRUNTOWYCH

Od roku 1997 na zlecenie Ministerstwa Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi pod nadzorem metodycznym
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach wykonywane sa badania monitoringo-
we azotu mineralnego (N-min) w glebach gruntéw
ornych. Obejmuja one 303 stale punkty, zlokalizo-
wane na gruntach ornych, z ktérych pobierane sa
w dwoch terminach (wezesna wiosna i jesien) probki
gleb z trzech warstw (0-0 cm, 30-60 cm, 60-90 cm).
W ciagu roku badania zawartosci azotu wykony-
wane sa w 1812 probkach glebowych.

Monitoring stanu zyznosci gleb i stanu che-
micznego wod gruntowych prowadzony jest w 60
gospodarstwach, w ktorych wyznaczono punkty
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kontrolne do pobierania probek gleby i wod grun-
towych.

Laczna ilos¢ pol objetych badaniami wynosi
260. Obok probek gleby monitoringiem objete sa
wody drenarskie (glebowe) — 151 probek. Zakres
badania gleb obejmuje, oznaczanie wiasciwosci
fizykochemicznych - kwasowos¢ hydrolityczna,
odczyn (pH), zawarto$¢ prochnicy, zawartos¢ ka-
tionow wymiennych i zawarto$¢ makroelementdow.
Zakres badania probek wody gruntowej obejmuje
oznaczenie zawartosci anionow i kationow. Wyniki
badan analitycznych lacznie z czescig informacyj-
na sporzadzong przez specjalistow terenowych
stacji chemiczno-rolniczych, dotyczaca gatunku
uprawianych roslin na danym polu oraz poziomu
nawozenia, sa przekazane do Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach i udo-
stepniane praktyce rolniczej.

7.1. Badania zawartosci azotu mineralnego
w glebach

W badaniach monitoringowych zawartosci azo-
tu mineralnego w glebach ornych Polski, zaréwno
w aspekcie rolniczym, jak i ochrony srodowiska,
Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Kielcach
uczestniczy od 1997 r.

W badaniach obejmuje si¢ azot w formie azota-
nowej (NO;) i amonowej (NH,), jako laczny azot
mineralny (N-min).

Wplyw na zawarto$¢ azotu mineralnego
(N-min.) w glebie maja wlasciwosci glebowe, ilo§¢
opadéw atmosferycznych oraz nawozenie azotem
w formie nawozow naturalnych i mineralnych pod
uprawiane rosliny.

Badania te sg zlokalizowane w stalych punk-
tach kontrolnych (na polach, w gospodarstwach)
rozmieszczonych w kazdej gminie wojewodztwa
(wilosci 1-3 pol). W kazdym punkcie pobierane sa
probki glebowe z 3 poziomow profilu glebowego,
a mianowicie 0-30 cm, 31-60 cm i 61-90 cm, w
dwoch terminach: wezesno-wiosennym i po zbio-
rach roslin (jesienia). Punkty zlokalizowano na gle-
bach bardzo lekkich (36), lekkich (23), $rednich (56)
i cigzkich (27) - tacznie 142. Wyniki $redniej za-
wartosci azotu mineralnego w profilu glebowym

0-90 cm w wojewddztwie swigtokrzyskim w 2005
roku przedstawia tabela 63.

Badania monitoringowe prowadzone sa w opar-
ciu o ustalenia (instrukcje) Instytutu Uprawy, Na-
wozenia i Gleboznawstwa w Putawach oraz zbierane
tam i przetwarzane wszystkie uzyskiwane wyniki.
W zaleznosci od zawartosci azotu (N-min) w gle-
bach w warstwie od 0-30 cm wydzielono w kraju
7 grup wojewodztw, gdzie woj. Swietokrzyskie zna-
lazto si¢ w 2 grupie o niskiej zawartosci azotu.

Nalezy zaznaczy¢, ze zawartos¢ azotu mine-
ralnego w warstwie ornej (0-30 cm) w probkach
badanych wiosng w 2005 r. stanowi srednio 41%
catkowitej jego zawartosci w catlym profilu gle-
bowym (0-90 cm) i waha sie od 18 do 64%, a w
probkach pobranych po zbiorach roslin zawartos¢
ta stanowi 43% i waha sie od 23 do 70%.

Azot w okresie wiosny nie stwarza zagrozenia
dla wod gruntowych, poniewaz pobierany jest przez
rosliny, natomiast podwyzszona jego zawarto$¢
w okresie jesiennym moze zanieczyszcza¢ wody
gruntowe.

Z przeprowadzonej analizy zawartosci azotu
mineralnego w poszczegoélnych poziomach wy-
nika, ze w warstwie od 0-60 cm, czyli w warstwie
gleby dostepnej dla wigkszosci uprawianych ro-
slin znajduje si¢ okoto 78% azotu mineralnego,
a w warstwie od 61-90 cm tylko okoto 22%, co nie
zagraza zanieczyszczeniu wod glebowych azotem
pochodzenia rolniczego.

Zawartos¢ azotu mineralnego w warstwie do 60 cm
jest gléwnie wykorzystywana przez rosliny, natomiast
w warstwie od 61-90 cm moze stanowi¢ zagrozenie dla
wod glebowych. Wyzsze zawartosci azotu w glebach
w okresie wiosennym nie stanowia zagrozenia dla wod
glebowych, poniewaz azot w okresie wegetacyjnym
jest wykorzystany przez rosliny.

Przestrzegajac zasad Dyrektywy Azotanowej
— dla rolnikéw, u ktoérych w okresie jesieni warto-
$ci azotu mineralnego wyniosly ponad 300 kg/ha
w calym profilu glebowym, zostaly wystosowane
odpowiednie zalecenia, majace na celu unikniecie
przedostania si¢ azotu do wod gruntowych. Nalezy
zaznaczyc, ze za rok 2005 nieznaczne przekroczenie
granicy 300 kg azotu mineralnego wystapito tylko
w dwoch gospodarstwach na 142 zbadane.

Tabela 63. Wyniki sredniej zawartosci azotu (N-min.) w kg/ha w profilu glebowym 0-90 cm
w wojewodztwie swietokrzyskim w 2005 r.

Kategoria gleby (zwigzlos¢) Wczesna wiosna Po zbiorach roslin (jesien)
Gleby bardzo lekkie 75 72
Gleby lekkie 112 101
Gleby srednie 140 96
Gleby ciezkie 147 106
Przecietna zawarto$¢ N-min 118,5 93,8
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Przyjeto, ze zawartos¢ azotu mineralnego
w glebie w calym profilu 0-90 cm przekraczajaca
300 kg/ha w okresie jesieni poprzez wymywanie
tego sktadnika w glab i przedostawanie sie do wod
gruntowych, powoduje zanieczyszczenie ich azotem
pochodzenia rolniczego.

Na podstawie powyzszych wynikow woje-
wodztwo $wietokrzyskie stawiane jest w grupie
wojewodztw o niskiej zawartosci azotu w glebach.
Wyniki badan przekazywane sg sukcesywnie do
Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach, w celu ich praktycznego wykorzystania
w stosowaniu nawozenia azotem w poszczegolnych
regionach kraju.

7.2. Kontrola stanu wod glebowych

Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Kiel-
cach od 1998 roku uczestniczy w ogoélnopolskim
monitoringu dotyczacym badania wod glebowych
w gospodarstwach rolnych. Badania te prowadzone
sa w 39 gospodarstwach, w ktorych zlokalizowane
jest 76 punktéw pobierania wody (ujscia drenow,
studzienki melioracyjne, rowy melioracyjne i pie-
zometry).

Probki wody pobierane sa dwa razy w roku
- wiosng i jesienia. W wojewodztwie $wigtokrzy-
skim w okresie wiosny pobrane zostaly 152 probki
wody, a w okresie jesieni 123 probki.

Srednig zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych
(kationéw i anionéw) w mg/dm?* w badanych wo-
dach glebowych woj. swietokrzyskiego w latach
2004-2005, pobranych wiosng i jesienia, na tle
srednich wynikow w kraju, a takze w poréwnaniu
do $rednich zawartosci podawanych w literaturze,
przedstawia tabela 64.

Przedstawione wyniki swiadcza, ze srednie za-
wartosci sktadnikow w wodach naszego wojewodz-
twa sa zblizone do srednich krajowych i mieszcza
sie w przedziatach $rednich zawartosci stezen tych
skladnikow wg literatury rolniczej.

Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Kiel-
cach posiada laboratorium dobrze wyposazone
w aparature kontrolno-pomiarowa dostosowang do
nowoczesnych metod badawczych. Wykorzystuje
sie techniki oparte o absorpcje¢ atomowa, laserowa,
fotometri¢ plomieniowa, jonometrie, mineralizacje
mikrofalowa i inne. Na wyposazeniu posiadamy
m.in. spektrofotometry absorpcji atomowej, auto-
matyczny analizator przeptywowy do oznaczania
azotu mineralnego, laserowy miernik pomiaru
czastek, fotometry, kolorymetry, jonometry i mi-
neralizatory.

W analityce laboratoryjnej stosuje si¢ ujednoli-
cone metodyki badan w stalej wspotpracy z insty-
tutami rolniczymi. Wszystkie badania prowadzone
sa w oparciu o procedury badawcze opracowane na
podstawie norm krajowych i zagranicznych.

Stacja posiada od 2001 r. Certyfikat Akredyta-
cji Laboratorium Badawczego Nr AB 333, wydany
przez Polskie Centrum Akredytacji w Warszawie.

Wieloletnie badania w zakresie ochrony rol-
niczej przestrzeni produkcyjnej i biezace badania
agrochemiczne daja podstawe producentom rolnym
do stosowania zasad racjonalnego nawozenia zgod-
nie z kodeksem ,,Dobrej Praktyki Rolniczej” oraz
pozwalaja na ekologiczna i ekonomiczng produkcje
rolnicza.

Tabela 64. Srednia zawarto$¢ skladnikéw mineralnych (kationéw i anionéw) w wodach glebowych
wojewodztwa swietokrzyskiego w latach 2004-2005

S i i zen Woj. swietokrzyskie
Sktadniki Srednie pr‘zedz1aly stezen ) € Y Polska

(wg literatury) wiosna C o . ..

jesien wiosna jesien

N-NO, 8-10 5,06 5,00 7,04 3,60
N-NH, 1-3 0,13 0,14 0,17 0,28
PO, 1-2 0,13 0,25 0,12 0,15
Ca 70-80 89,30 74,40 84,20 85,00
Mg 12-15 14,30 15,40 13,70 13,70
K 6-7 6,10 6,90 4,00 4,70
Na 10-12 11,80 12,30 10,30 11,10
Cl 30-35 26,90 23,50 27,50 26,90
SO, 50-60 67,50 57,00 52,00 54,90
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