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CZĘŚĆ  I.  WODY  POWIERZCHNIOWE  I  PODZIEMNE

1. ZASOBY WODNE

1.1. Zasoby wód podziemnych

Na terenie województwa świętokrzyskiego występują bardzo duże różnice w zasobności i możliwościach wykorzystania wód podziemnych. Obok obszarów zasobnych w wody podziemne występują również tereny praktycznie bezwodne.

W środkowej części województwa, w obrębie trzonu paleozoicznego Gór Świętokrzyskich, podstawowym zbiornikiem wód podziemnych są wapienie środkowego 
i górnego dewonu. Wody szczelinowego i szczelinowo–krasowego poziomu dewońskiego cechują się dobrą jakością i nie wymagają uzdatniania. Studnie ujmujące wodę z tego poziomu osiągają znaczne wydajności rzędu ca 100-200 m3/h. Wody poziomu dewońskiego stanowią podstawowe źródło zaopatrzenia w wodę Kielc, Opatowa, Bodzentyna i Łagowa. Na znacznej przestrzeni w tym obszarze występują również utwory starszego paleozoiku, kambru, ordowiku, syluru, dewonu dolnego i karbonu, wykształcone w postaci osadów ilasto –mułowcowo-piaskowcowych. Utwory te są praktycznie bezwodne. Niewielkie ilości wody można tu ująć jedynie studniami kopanymi ze stropowych partii rumoszowych oraz ze źródeł o charakterze szczelinowym.

W północnej części województwa, w obszarze mezozoicznego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich, warunki hydrogeologiczne są również bardzo zmienne. Stosunkowo dobre własności jako zbiorniki wód podziemnych mają piaskowce dolnego triasu i dolnej jury oraz wapienie środkowego triasu i górnej jury. Utwory te cechują się średnią wodonośnością, 
a wydajności studni wahają się od kilku do 100 m3/h. Z utworów triasu dolnego i środkowego ujmowana jest woda m.in. dla części Kielc (z ujęcia Zagnańsk), oraz woda dla Skarżyska i Suchedniowa. Z utworów jurajskich zaopatrywane są z piaskowców dolnej jury m.in. Końskie, a z wapieni jury górnej Starachowice, Ostrowiec Świętokrzyski, Ćmielów, część Ożarowa i Sandomierz (ujęcie z rejonu Romanówki). Natomiast bezwodne w tym rejonie są ilasto – mułowcowe utwory triasu górnego.

W południowo-zachodniej części województwa - w Niecce Nidy na obszarze występowania margli i opok górnej kredy warunki hydrogeologiczne są najbardziej ustabilizowane. Na ogół nie ma tu problemów z pozyskaniem wód podziemnych. Utwory węglanowe w tym rejonie cechują się średnią wodonośnością a wydajności studni osiągają tu 100 m3/h. Z utworów tych zaopatrywane są: Włoszczowa, Sędziszów i Jędrzejów.

Najmniej korzystne warunki hydrogeologiczne i najmniejsze zasoby wód podziemnych występują w południowo-wschodniej części województwa, na obszarze Zapadliska Przedkarpackiego. Tylko w trzeciorzędowych wapieniach litotamniowych, głównie w północnej, brzeżnej części Zapadliska, występują wody podziemne o charakterze użytkowym. Wody tego poziomu są wykorzystywane dla zaopatrzenia w wodę Staszowa, Osieka i Połańca (ujęcie Wiązownica) oraz Buska Zdroju i Chmielnika. Natomiast wody podziemne z trzeciorzędowych warstw gipsowych, jak też z podścielających gipsy utworów węglanowych kredy i jury wykazują dużą mineralizację. Zawierają duże ilości siarczanów i chlorków, czasem siarkowodór i nie nadają się do picia i potrzeb gospodarczych. Zmineralizowane wody Zapadliska Przedkarpackiego w rejonie Buska-Zdroju i Solca-Zdroju są wykorzystywane jako wody lecznicze.

Praktycznie bezwodne są natomiast występujące na terenie Zapadliska trzeciorzędowe iły krakowieckie. Budują one znaczne obszary południowo–wschodniej części województwa. Występuje tu duży deficyt wody pitnej.

Mimo znacznych obszarów bezwodnych, zasoby wód podziemnych na terenie województwa świętokrzyskiego są dość duże, a wody cechują się wysoką jakością. Zdecydowana większość wód podziemnych nadaje się bezpośrednio lub po prostym uzdatnieniu do wykorzystania dla potrzeb zaopatrzenia ludności w wodę pitną i na potrzeby gospodarcze. Stąd też wody podziemne na terenie województwa świętokrzyskiego są podstawowym źródłem zaopatrzenia w wodę ludności i przemysłu.

Szacunkowe zasoby wód podziemnych województwa świętokrzyskiego wynoszą około 79 585 m3/h. Stan udokumentowanych zasobów eksploatacyjnych wód podziemnych na dzień 31grudnia 2002 r. wynosi 60 889,9 m3/h. Przyrost zasobów eksploatacyjnych w 2002 r. wynosi 157,46 m3/h.

Uwzględniając zarówno zasięg występowania, zasobność utworów wodonośnych i jakość wód podziemnych, jak też istniejące zagrożenia i podatność wód na zanieczyszczenia wyznaczono na terenie Polski Główne Zbiorniki Wód Podziemnych (GZWP). W granicach województwa świętokrzyskiego znajduje się w całości lub w części 16 głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP). Zbiorniki te mają bardzo duże znaczenie w zaopatrzeniu w wodę zwłaszcza aglomeracji miejskich, stąd też wymagają szczególnej ochrony. Łączna ich powierzchnia wynosi 4510 km2, a zasoby dyspozycyjne szacuje się na 29 780 m3/h 
(A. Kleczkowski 1990 r.). Pozostałe poziomy użytkowe na terenie województwa zajmują powierzchnię 5 222 km2, a obszary bezwodne powierzchnię 3 940 km2.
1.2. Zasoby wód powierzchniowych

Województwo świętokrzyskie leży w lewostronnym dorzeczu rzeki Wisły na pograniczu górnego i środkowego jej biegu. Teren województwa obejmuje prawie całkowicie zlewnie rzeki Nidy, Kamiennej, Kanału Strumień i Czarnej Staszowskiej, Koprzywianki i Opatówki oraz cząstkową zlewnię rzeki Pilicy.

W raporcie ubiegłorocznym i wcześniejszych publikowanych w Internecie zamieszczono średnie roczne przepływy w profilach wodowskazowych rzek z obszaru województwa świętokrzyskiego.

Zasoby wód powierzchniowych województwa świętokrzyskiego wyrażone odpływem rocznym wynoszą ca 1890 mln m3. Ogólna szacunkowa ilość zretencjonowanych wód na obszarze województwa wynosi około 67 mln m3. Są to wody gromadzone zarówno w zbiornikach wodnych jak i w stawach rybnych. Ilość zretencjonowanej wody na obszarze województwa stanowi około 3,6% ogólnych zasobów wód powierzchniowych. 

Uwzględniając niewielki stopień retencjonowania wód na terenie województwa, priorytetowym zadaniem jest budowa nowych zbiorników wodnych.

Do najbardziej znaczących inwestycji z zakresu budownictwa wodnego na terenie województwa należy budowa zbiornika WIÓRY na rzece Świślinie, o poj. 35 mln m3. Przewidywany termin zakończenia jego realizacji to III kwartał 2005 r.
Dobiega końca budowa zbiornika „Szymanowice” w gminie Klimontów o pojemności około 1 mln m3. Termin odbioru technicznego zbiornika ustalono na 30.06.2003r.

Na obszarze województwa znajduje się 16 znaczących ujęć wód powierzchniowych, służących głównie celom przemysłowym. Do najważniejszych należą ujęcia na rzece Wiśle i Wschodniej dla potrzeb Elektrowni Połaniec, na Nidzicy i Małoszówce dla potrzeb Cukrowni Łubna, na Łososinie dla Cementowni Małogoszcz, na Kamiennej dla potrzeb Huty Ostrowiec i Obszaru Przemysłowego Zakładów Ostrowieckich. Najważniejsze ujęcia komunalne to Nowy Korczyn na rzece Nidzie oraz będące w trakcie realizacji ujęcie w Starym Korczynie również na rzece Nidzie.

Pobór wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludności w województwie świętokrzyskim w latach 2001-2002 obrazuje tabela 1.

Tabela 1. Pobór wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludności w województwie świętokrzyskim w latach 2001-2002 (dane GUS)    

	Wyszczegól-

nienie
	Rok
	Ogółem
	Na cele

	
	
	
	produkcyjne

(poza rolnictwem

i leśnictwem – z ujęć własnych)
	nawod-

nień

w roln.

leśnic.

oraz 

uzup. stawów

rybnych
	eksploatacji sieci

wodociągoweja

	
	
	
	razem
	w tym wody
	
	wody

	
	
	
	
	powierz-chniowe
	pod-

ziemne
	
	razem
	powierz-chniowe
	pod-

ziemne

	
	
	w dekametrach sześciennych

	Polska
	2001
	10683529
	7432722
	7070184
	238187
	1033262
	2217495
	795599
	1421896

	
	2002
	10833528
	7554842
	7214804
	229839
	1108209
	2170477
	743706
	1426771

	województwo
	2001
	1119124
	1030603
	1017944
	9058
	32042
	56479
	1911
	54568

	
	2002
	1147093
	997557
	985651
	8052
	92593
	56943
	525
	56418

	powiaty:
	

	Buski
	2001
	8966
	145
	-
	145
	6390
	2431
	355
	2075

	
	2002
	8661
	73
	-
	73
	6388
	2200
	434
	1767

	Jędrzejowski
	2001
	13655
	672
	176
	491
	10406
	2577
	-
	2577

	
	2002
	13335
	521
	143
	378
	10406
	2408
	0
	2408

	Kazimierski
	2001
	1102
	788
	46
	742
	-
	314
	31
	283

	
	2002
	388
	35
	32
	3
	-
	353
	49
	304

	Kielecki
	2001
	18209
	4903
	172
	1718
	750
	12556
	1525
	11031

	
	2002
	18892
	5512
	89
	2032
	750
	12630
	43
	12587

	Konecki
	2001
	3536
	424
	-
	424
	295
	2817
	-
	2817

	
	2002
	34215
	382
	-
	382
	31095
	2738
	-
	2738

	Opatowski
	2001
	2452
	694
	9
	685
	-
	1758
	-
	1758

	
	2002
	2211
	328
	7
	321
	-
	1883
	-
	1883

	Ostrowiecki
	2001
	7329
	1397
	379
	1018
	-
	5932
	-
	5932

	
	2002
	6772
	1388
	493
	895
	-
	5384
	-
	5384

	Pińczowski
	2001
	2755
	548
	-
	442
	1200
	1007
	-
	1007

	
	2002
	3183
	942
	-
	795
	1200
	1041
	-
	1041

	Sandomierski
	2001
	2940
	391
	-
	391
	-
	2549
	-
	2549

	
	2002
	3076
	149
	-
	149
	-
	2927
	-
	2927

	Skarżyski
	2001
	5071
	969
	-
	969
	-
	4102
	-
	4902

	
	2002
	5289
	1060
	-
	1060
	-
	4229
	-
	4229

	Starachowicki
	2001
	6221
	-
	-
	-
	-
	6221
	-
	6221

	
	2002
	6026
	-
	-
	-
	-
	6026
	-
	6026

	Staszowski
	2001
	1020675
	1017750
	1017120
	153
	1080
	1845
	-
	1845

	
	2002
	1018441
	985317
	984844
	157
	30271
	2853
	-
	2853

	Włoszczowski
	2001
	14384
	970
	-
	970
	11921
	1493
	-
	1493

	
	2002
	15342
	893
	-
	893
	12483
	1966
	-
	1966

	m. Kielce
	2001
	11830
	952
	42
	910
	-
	10878
	-
	10878

	
	2002
	11263
	957
	43
	914
	-
	10306
	-
	10306


a) pobór wód na ujęciach przed wtłoczeniem do sieci

Z danych GUS wynika, że pobór wody podziemnej dla zaopatrzenia ludności w 2002 roku wyniósł 56418 tys. m3, co w porównaniu z rokiem 2001 stanowi wzrost o 1850 tys. m3. Największy udział w zużyciu wody podziemnej ma miasto Kielce, powiat kielecki, starachowicki, ostrowiecki i skarżyski.

2. EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ DO WÓD

Ścieki komunalne i przemysłowe

Źródłem zanieczyszczenia wód powierzchniowych są w głównej mierze ścieki komunalne i spływy powierzchniowe, a w dalszej kolejności – ścieki pochodzące z zakładów przemysłowych.

W roku 2002 z terenu województwa świętokrzyskiego odprowadzono do wód powierzchniowych lub do ziemi 1048,9 hm3 ścieków, w tym 981,3 hm3 stanowiły wody pochłodnicze, nie wymagające oczyszczenia, a 12,4 hm3 wody opadowe i infiltracyjne. Ścieki wymagające oczyszczenia odprowadzane ze źródeł przemysłowych oraz z gospodarki komunalnej, w łącznej ilości 55,2 hm3, zostały oczyszczone w 97,5 %.

Statystyczne porównania ilości ścieków wytwarzanych, oczyszczonych i odprowadzonych za pomocą zbiorczych systemów kanalizacyjnych do wód powierzchniowych lub do ziemi na przestrzeni lat 1998-2002 przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Ścieki komunalne i przemysłowe odprowadzane do wód powierzchniowych lub do ziemi 

                 w latach 1998-2002 (dane GUS)
	Wyszczególnienie
	Ilość ścieków

	
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	
	w hektometrach sześciennych

	Ogółem

w tym:
	1266,1
	1166,3
	1076,6
	1093,5
	1048,9

	Ścieki komunalne dopływające do oczyszczalni:
	52,7
	50,4
	52,1
	53,0
	47,1

	oczyszczane ogółem
	52,6
	50,2
	50,2
	52,6
	47,0

	
	w tym:  bez wód opadowych i infiltracyjnych
	39,8
	37,7
	35,9
	34,2
	34,6

	sposób oczyszczania
	mechanicznie
	0,2
	0,1
	0,1
	0,2
	0,1

	
	biologicznie
	23,6
	21,8
	19,6
	18,6
	19,7

	
	mechaniczno-chemicznie
	0,0
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	
	z podwyższ. usuwaniem biogenów
	16,0
	15,7
	16,1
	15,3
	14,7

	nieoczyszczone
	0,1
	0,2
	1,9
	0,4
	0,1

	% nieoczyszczonych
	0,2
	0,4
	3,6
	0,7
	0,2

	Ścieki przemysłowe :
	1213,4
	1115,9
	1024,5
	1040,5
	1001,8

	wymagające oczyszczania
	20,8
	23,3
	22,6
	26,2
	20,5

	nie wymagające oczyszczania*
	1192,6
	1092,6
	1001,9
	1014,3
	981,3

	oczyszczone
	17,7
	19,4
	21,5
	24,4
	19,2

	sposób oczyszczania
	mechanicznie
	15,8
	16,6
	18,8
	21,0
	17,2

	
	chemicznie
	0,1
	0,3
	0,3
	0,2
	0,2

	
	biologicznie
	1,8
	2,5
	2,4
	3,1
	1,8

	
	z podwyższ. usuwaniem biogenów
	0,0
	0,0
	0,0
	0,1
	0,0

	nieoczyszczone
	3,1
	3,9
	1,1
	1,8
	1,3

	% nieoczyszczonych
	0,2
	0,3
	0,1
	0,2
	0,1


* wody pochłodnicze 

W roku 2002 największa ilość ścieków komunalnych i przemysłowych pochodziła z terenu powiatu kieleckiego oraz stolicy województwa stanowiąc około 50 % globalnej ich ilości. Znaczące ilości ścieków odprowadzone zostały z następujących powiatów: staszowskiego (4347 dm3), ostrowieckiego (4127 dm3), starachowickiego (3392 dm3) sandomierskiego (3351 dm3), i skarżyskiego (3233 dm3). Najmniejszą ilość ścieków – 169 dm3 odprowadzono z powiatu kazimierskiego, który charakteryzuje się bardzo niskim stopniem skanalizowania gmin i słabym uprzemysłowieniem. Dane w układzie powiatów zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3. Ścieki przemysłowe i komunalne wymagające oczyszczania odprowadzone do wód powierzchniowych lub do ziemi wg powiatów (dane GUS)
	
	
	
	Oczyszczane
	Nie oczyszczane

	Wyszczegól-

nienie


	Rok
	Ogółem
	Razem
	me-

cha-

nicz-

nie
	chemi-cznie
	biolo-gicz-nie
	z pod- 

wyższ.

usuwa

niem

bioge-

nów
	Razem
	odprowadzane

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	z zakła

dów

prze-

mysło-

wych
	siecią kanali-zacji

	
	
	w dekametrach sześciennych

	POLSKA
	2001
	2402408
	2160480
	712575
	132031
	803147
	512727
	241928
	44035
	197893

	
	2002
	2278530
	2073905
	660045
	123753
	731744
	558363
	204625
	42376
	162249

	
	

	Województwo
	2001
	61160
	58321
	21147
	278
	21624
	15272
	2839
	1792
	1047

	
	2002
	53533
	51068
	17302
	281
	18786
	14699
	2465
	1260
	1205

	Powiaty:
	

	buski
	2001
	1316*
	1335*
	117
	-
	1218
	-
	-
	-
	-

	
	2002
	1249
	1243
	82
	-
	1161
	-
	6
	-
	6

	jędrzejowski
	2001
	1420
	1348
	13
	-
	532
	803
	72
	-
	72

	
	2002
	1573
	1234
	10
	-
	466
	758
	339
	275
	64

	kazimierski
	2001
	403
	397
	-
	-
	397
	-
	6
	-
	6

	
	2002
	169
	145
	-
	-
	145
	-
	24
	-
	24

	kielecki
	2001
	15003
	12879
	10089
	45
	2079
	666
	2124
	1761
	363

	
	2002
	13296
	11778
	9379
	88
	1578
	733
	1518
	979
	539

	konecki
	2001
	1558
	1546
	21
	1
	1345
	179
	12
	4
	8

	
	2002
	1537
	1514
	18
	-
	1251
	245
	23
	4
	19

	opatowski
	2001
	1154
	1053
	372
	-
	374
	307
	101
	-
	101

	
	2002
	786
	689
	128
	-
	320
	241
	97
	-
	97

	ostrowiecki
	2001
	4376
	4349
	334
	-
	111
	3904
	27
	21
	6

	
	2002
	4127
	4058
	385
	-
	98
	3575
	69
	-
	69

	pińczowski
	2001
	2714
	2696
	1800
	-
	56
	840
	18
	3
	15

	
	2002
	2062
	2048
	1160
	-
	71
	817
	14
	2
	12

	sandomierski
	2001
	4821
	4452
	3033
	-
	496
	923
	369
	-
	369

	
	2002
	3351
	3161
	1895
	-
	324
	942
	190
	-
	190

	skarżyski
	2001
	3281
	3243
	66
	26
	7
	3144
	38
	-
	38

	
	2002
	3233
	3128
	49
	18
	6
	3055
	105
	-
	105

	starachowicki
	2001
	3584
	3544
	-
	-
	19
	3525
	40
	3
	37

	
	2002
	3392
	3391
	2
	-
	18
	3371
	1
	-
	1

	staszowski
	2001
	5155
	5141
	3910
	206
	61
	964
	14
	-
	14

	
	2002
	4347
	4336
	3111
	175
	111
	939
	11
	-
	11

	włoszczowski
	2001
	2138
	2058
	1364
	-
	677
	17
	80
	-
	80

	
	2002
	1781
	1712
	1048
	-
	641
	23
	69
	-
	69

	Miasto-powiat
	

	Kielce
	2001
	14237*
	14280*
	28
	-
	14252
	-
	-
	-
	-

	
	2002
	12631
	12631
	35
	-
	12596
	-
	-
	-
	-


* - większa ilość ścieków oczyszczanych od odprowadzonych wynika z szacunkowych metod określania ilości

     ścieków komunalnych odprowadzonych siecią kanalizacyjną.

Największą ilość ścieków komunalnych i przemysłowych wymagających oczyszczenia w latach 1998 – 2002 odnotowano z następujących miast województwa: Kielce, Ostrowiec Św., Starachowice, Skarżysko-Kamienna (tabela 4).

Tabela 4. Miasta o dużej produkcji ścieków przemysłowych i komunalnych wymagających oczyszczenia (dane GUS)*
	Miasto
	Rodzaj ścieków
	Ilość ścieków

	
	
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	
	
	w mln m3

	Kielce
	Ogółem, w tym:
	18,4
	17,8
	17,1
	16,7
	15,5

	
	oczyszczone
	18,3
	17,6
	16,9
	16,3
	15,4

	
	nieoczyszczone
	0,1
	0,2
	0,2
	0,4
	0,1

	Ostrowiec Św.   
	Ogółem, w tym:
	6,8
	6,4
	6,7
	7,3
	5,8

	
	oczyszczone
	6,8
	6,4
	6,7
	7,3
	5,8

	
	nieoczyszczone
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Starachowice
	Ogółem, w tym:
	6,1
	5,8
	5,7
	5,7
	5,1

	
	oczyszczone
	6,1
	5,8
	5,7
	5,7
	5,1

	
	nieoczyszczone
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Skarżysko-Kam.
	Ogółem, w tym:
	5,7
	5,8
	5,7
	6,0
	5,6

	
	oczyszczone
	5,7
	5,8
	5,7
	6,0
	5,6

	
	nieoczyszczone
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0


* dane należy skorygować po opublikowaniu oficjalnych badań statystycznych GUS

Ścieki komunalne 
Poważnym czynnikiem obniżającym jakość wód są ścieki komunalne odprowadzane siecią kanalizacyjną przez jednostki będące w gestii przedsiębiorstw i zakładów wodno-kanalizacyjnych. 

W roku 2002 odprowadzono do wód powierzchniowych i do ziemi (bez wód opadowych i infiltracyjnych) 34,7 hm3 ścieków, w tym 34,6 hm3 – po uprzednim oczyszczeniu.

Struktura oczyszczania ścieków komunalnych przedstawia się następująco:

ścieki oczyszczone ogółem                                           99,8 %, 

w tym:

mechanicznie                                                        0,3 %

biologicznie                                                         56,8 %

mechaniczno-chemicznie                                      0,3 %

z podwyższonym usuwaniem biogenów             42,4 %

ścieki nieoczyszczone                                            0,2 %

Na przestrzeni ostatnich kilku lat spadła ilość ścieków komunalnych odprowadzanych do wód powierzchniowych i do ziemi, co można tłumaczyć bardziej racjonalnym gospodarowaniem wodą zarówno wśród odbiorców indywidualnych jak i zbiorowych z uwagi na rosnące opłaty za wodę i ścieki (rysunek 1).

Rys. 1. Ścieki komunalne (bez wód opadowych i infiltracyjnych) odprowadzane do wód powierzchniowych
i do ziemi w latach 1998-2002
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Ścieki przemysłowe

W roku 2002 odprowadzono do wód powierzchniowych i do ziemi 20,5 hm3 ścieków przemysłowych wymagających oczyszczenia, w tym 19,2 hm3 stanowiły ścieki oczyszczone w przeważającej ilości mechanicznie (17,2 hm3) oraz w niewielkim procencie chemicznie, biologicznie i z podwyższonym usuwaniem biogenów. Pozostałe 1,3 hm3 stanowiły ścieki nieoczyszczone.

W stosunku do roku 2001 zmalała o ponad 20% ilość ścieków przemysłowych wymagających oczyszczenia.

Jednocześnie maleje ilość ścieków nieczyszczonych, co jest następstwem budowy, rozbudowy lub modernizacji urządzeń oczyszczających ścieki przemysłowe (rysunek 2).

Rys. 2. Ścieki przemysłowe (bez wód pochłodniczych) odprowadzane do wód powierzchniowych i do ziemi
w latach 1998-2002
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3. STAN CZYSTOŚCI RZEK

3.1. Zakres badań

Stan czystości wód powierzchniowych województwa oceniany jest corocznie w oparciu o analityczne pomiary kontrolne realizowane w ramach monitoringu środowiska dla wód powierzchniowych płynących (sieć podstawowa i regionalna) oraz zbiorników zaporowych (sieć regionalna).
Prezentowaną ocenę wód powierzchniowych objętych granicami województwa świętokrzyskiego wykonano na podstawie badań własnych prowadzonych przez Laboratorium Wojewódzkiego Inspektoratu Ochrony Środowiska w Kielcach legitymujące się CERTYFIKATEM AKREDYTACJI LABORATORIUM BADAWCZEGO nr AB 106.

W roku 2002 badania kontynuowano w 86 punktach pomiarowo-kontrolnych rozmieszczonych na 30 rzekach województwa i w 15 punktach pomiarowych na 4 zbiornikach zaporowych. Pobrano ogółem 1059 prób do analiz, z czego wykonano 28962 oznaczenia: fizyko-chemiczne, bakteriologiczne i hydrobiologiczne.

Wyniki badań posłużyły do oceny stanu czystości wód, którą wykonano w układzie zlewniowym.

W roku 2002 kontynuowano badania monitoringowe na 30 rzekach województwa o łącznej długości 934,9 km. 
Sieć krajową monitoringu powierzchniowych wód płynących tworzy 17 przekrojów pomiarowo-kontrolnych zlokalizowanych na rzekach: Kamienna, Szewnianka, Nida, Nidzica, Pilica, Czarna Włoszczowska i Wisła. Sieć regionalna obejmuje 69 punktów pomiarowych rozmieszczonych na pozostałych rzekach o znaczeniu regionalnym (tabela 5).

Tabela 5. Wykaz punktów pomiarowo-kontrolnych rzek województwa świętokrzyskiego badanych w 2002 roku

	Lp.
	Nazwa rzeki


	km biegu rzeki
	Rodzaj monit*/zakres
	Nazwa i położenie punktu pomiarowo-kontrolnego
	Plano-wana klasa

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Bobrza
	26,8
	R/B
	Bugaj
	I

	
	
	18,4
	R/B
	Dobromyśl
	I

	
	
	13,6
	R/B
	Słowik
	II

	
	
	4,5
	R/A
	Radkowice
	II


	2
	Brzeźnica
	0,5
	R/A
	Borszowice
	III

	3
	Czarna Maleniecka (Konecka)
	75,0
	R/B
	Niekłań Mały
	I

	
	
	63,7
	R/B
	Czarna
	I

	
	
	51,2
	R/B
	Sielpia
	I

	
	
	34,1
	R/A
	Maleniec
	I

	4
	Czarna Nida
	51,5
	R/B
	Napęków
	I

	
	
	43,5
	R/B
	Daleszyce (wodowskaz)
	I

	
	
	21,0
	R/B
	poniżej Morawicy
	II

	
	
	5,8
	R/A
	Tokarnia (wodowskaz)
	II

	5
	Czarna Staszowska
	43,7
	R/B
	Raków
	I

	
	
	34,5
	R/B
	Korytnica (pon. zbiornika Chańcza)
	I

	
	
	22,8
	R/B
	Staszów (wodowskaz)
	I/II

	
	
	20,8
	R/B
	Staszów (poniżej oczyszczalni)
	II

	
	
	14,0
	R/B
	Kłoda
	II

	
	
	4,8
	R/A
	Połaniec (wodowskaz)
	II

	6
	Czarna Struga (Biała)
	10,6
	R/B
	Belina (droga Krasocin-Włoszczowa) 
	I

	7
	Czarna Włoszczowska
	1,5
	K
	Ciemiętniki (ujście do Pilicy)
	I

	8
	Gorzyczanka
	0,5
	R/A
	Samborzec (ujście do Koprzywianki)
	I

	9
	Kacanka
	0,2
	R/A
	Bazów (ujście do Koprzywianki)
	I

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	10
	Kamienna
	127,9
	K
	Mroczków (powyżej Bliżyna)
	I

	
	
	113,8
	K
	Bzinek (pow. Skarżysko-Kamiennej)
	I

	
	
	95,2
	K
	Wąchock (wodowskaz)
	I

	
	
	85,0
	K
	Michałów (poniżej Starachowic)
	II

	
	
	67,7
	K
	Nietulisko (powyżej ujścia Świśliny)
	II

	
	
	62,2
	K
	Chmielów (powyżej Ostrowca Św.)
	II

	
	
	48,0
	K
	Krasków (poniżej Bodzechowa)
	III

	
	
	29,5
	K
	Bałtów
	III

	
	
	6,2
	K
	Wola Pawłowska (ujście do Wisły)
	II

	11
	Kamionka
	13,4
	R/B
	Dulemba
	I

	
	
	0,2
	R/A
	Bzin (ujście do Kamiennej)
	II

	12
	Koprzywianka
	59,5
	R/B
	Żerniki
	I

	
	
	52,3
	R/B
	Iwaniska
	I

	
	
	34,6
	R/B
	Klimontów (powyżej oczyszczalni)
	I

	
	
	33,4
	R/B
	Klimontów (poniżej oczyszczalni)
	I

	
	
	11,5
	R/B
	Sośniczany
	I

	
	
	2,1
	R/A
	Andruszkowice
	I

	13
	Lubrzanka
	24,5
	R/B
	Brzezinki
	I

	
	
	2,8
	R/A
	Papiernia (ujście do Czarnej Nidy)
	I

	14
	Łagowica
	23,7
	R/B
	Łagów
	I

	
	
	1,3
	R/A
	Józefów (ujście do Czarnej Staszowskiej)
	I

	15
	Łososina
	3,2
	R/A
	Bocheniec (ujście do Białej Nidy)
	I

	16
	Małoszówka
	0,1
	R/A
	Kazimierza Wielka (ujście do Nidzicy)
	III

	17
	Maskalis
	15,2
	R/A
	Łatanice (poniżej Buska)
	II

	
	
	4,9
	R/A
	Szczytniki (ujście do Nidy)
	II

	18
	Mierzawa
	46,0
	R/B
	Krzelów (powyżej Sędziszowa)
	I

	
	
	30,9
	R/B
	Krzcięcice 
	I

	
	
	2,0
	R/A
	Pawłowice (ujście do Nidy)
	II

	19
	Nida (Biała Nida)
	116,2
	R/A
	Mniszek (powyżej ujścia ścieków z Cementowni Małogoszcz)
	I

	
	
	99,0
	R/A
	Żerniki (powyżej połączenia z Czarną Nidą) 
	I

	20
	Nida
	97,8
	R/A
	Brzegi (wodowskaz)
	I

	
	
	76,1
	R/A
	Motkowice (poniżej ujścia Brzeźnicy)
	I

	
	
	49,2
	R/A
	Kowala (poniżej Pińczowa)
	I

	
	
	40,2
	R/A
	Chroberz (most)
	I

	
	
	23,2
	R/A
	Wiślica (wodowskaz)
	I

	
	
	6,1
	K
	Nowy Korczyn (ujście do Wisły)
	I

	21
	Nidzica
	30,3
	R/B
	Skalbmierz
	II

	
	
	15,0
	R/A
	Kazimierza Mała
	III

	
	
	3,6
	K
	Piotrowice (ujście do Wisły)
	III

	22
	Opatówka
	43,0
	R/B
	Zochcinek
	II

	
	
	37,8
	R/B
	Wąworków (poniżej oczyszczalni w Opatowie)
	III

	
	
	27,0
	R/B
	Słabuszowice
	III

	
	
	2,5
	R/A
	Słupcza
	III

	23
	Pilica
	285,0
	K
	Szczekociny (powyżej Szczekocin)
	I

	
	
	231,6
	K
	Maluszyn (powyżej ujścia Czarnej Włoszczowskiej)
	II

	24
	Pokrzywianka
	13,7
	R/B
	Serwis
	I

	
	
	12,0
	R/B
	Rudki (powyżej m. Rudki)
	I

	
	
	0,7
	R/A
	Szeligi (ujście do Świśliny)
	II

	25
	Psarka
	11,2
	R/B
	powyżej Bodzentyna
	I

	
	
	8,7
	R/B
	poniżej Bodzentyna
	II

	
	
	4,2
	R/A
	Świętomarz (ujście do Świśliny)
	II


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	26
	Silnica
	0,9
	R/A
	Białogon (ujście do Bobrzy)
	II

	27
	Szewnianka
	0,5
	K
	Ostrowiec Św. (ujście do Kamiennej)
	II

	28
	Świślina
	30,6
	R/B
	Siekierno (źródła)
	II

	
	
	10,4
	R/B
	Szeligi
	II

	
	
	0,5
	R/A
	Nietulisko (ujście do Kamiennej)
	II

	29
	Wisła
	160,0
	K
	Opatowiec (powyżej ujścia Dunajca)
	II

	
	
	168,8
	R/A
	Nowy Korczyn (poniżej ujścia Dunajca)
	I

	
	
	194,1
	K
	Szczucin 
	I

	30
	Wschodnia
	44,7
	R/B
	Zrecze Duże (poniżej m. Chmielnik)
	II

	
	
	20,5
	R/B
	Strzelce
	II

	
	
	8,6
	R/A
	Wilkowa
	II

	
	
	0,5
	R/A
	Zrębin (ujście do Czarnej Staszowskiej)
	II


   *K - monitoring krajowy,   R - monitoring regionalny, 

                                               A – rozszerzony zakres badanych wskaźników,

                                               B – podstawowy zakres badanych wskaźników

Badania stanu czystości rzek sieci krajowej prowadzone są zgodnie z wytycznymi Głównego Inspektora Ochrony Środowiska, natomiast sieci regionalnej – z „Programem monitoringu jakości środowiska województwa świętokrzyskiego”. 

Uzyskane wyniki przetworzono przy zastosowaniu programu komputerowego „JaWo” dokonując oceny jakości rzek metodą stężeń charakterystycznych (metoda CUGW-u). 

Podstawą takiej oceny jest trzystopniowa klasyfikacja śródlądowych wód powierzchniowych wraz z normami dopuszczalnymi wskaźników zanieczyszczeń ustanowiona rozporządzeniem Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 5 listopada 1991 roku (Dz. U. nr 116 poz. 503), która określa ich jakość w zależności od przeznaczenia.

Klasyfikację wykonaną z wykorzystaniem metody stężeń charakterystycznych dla rzek badanych na całej długości, odniesioną do wskaźników fizyko-chemicznych, bakteriologicznych i wynikową klasyfikację ogólną, przedstawiono w tabelach 6 i 7, oraz graficznie na rys. 3, 4 i 5. Ocena ta uwzględnia także wpływ dopływów rzek niższego rzędu oraz punktowych zrzutów zanieczyszczeń.

W klasyfikacji odcinkowej rzek pominięto wyniki badań hydrobiologicznych, gdyż analizy te wykonywano w wybranych punktach pomiarowo-kontrolnych i z różną częstotliwością.

W przypadku rzek badanych tylko na ujściu ograniczono się do oceny w punkcie pomiarowo-kontrolnym (tabela 7).

Podobnie oceniono Wisłę i Pilicę, które klasyfikowane są centralnie, z wykorzystaniem wyników badań wykonywanych w granicach województwa świętokrzyskiego. 

3.2. Wyniki klasyfikacji rzek

Klasyfikacja wód pod względem fizyko-chemicznym

W ocenie fizyko-chemicznej klasyfikacja badanych na całej długości 19 rzek województwa wykazała niekorzystne, w porównaniu do roku 2001, zmiany stanu czystości wód (tabela 6).

W stosunku do badań ubiegłorocznych wzrosła o 110,7 km długość rzek nie odpowiadających normatywom i poza klasą znalazło się 52,2 % badanych odcinków. Zmniejszyła się w związku z tym długość odcinków rzek odpowiadających III klasie czystości - z 46,8 % do 38,4 % oraz odpowiadających II klasie czystości - z 12,9 % do 9,4 %.

Tabela 6. Klasyfikacja fizyko-chemiczna, bakteriologiczna i ogólna rzek  województwa świętokrzyskiego w latach 2001 - 2002

	Lp.
	Rzeka
	Całk. dług. rzeki  
	Rok      
	Klasyfikacja fizyko-chemiczna
	Klasyfikacja bakteriologiczna
	Klasyfikacja ogólna

	
	
	w gr. woj. w km
	badań
	I
	II
	III
	non
	I
	II
	III
	non
	I
	II
	III
	non

	1
	Bobrza
	48,9
	2001
	-
	-
	27,8
	21,1
	-
	-
	-
	48,9
	-
	-
	-
	48,9

	
	
	
	2002
	-
	-
	-
	48,9
	-
	-
	30,5
	18,4
	-
	-
	-
	48,9

	2
	Czarna Maleniecka
	59,4
	2001
	-
	-
	13,3
	46,1
	-
	-
	46,9
	12,5
	-
	-
	33,6
	25,8

	
	
	
	2002
	0,2
	32,3
	21,1
	5,8
	-
	34,9
	24,5
	-
	-
	17,1
	36,5
	5,8

	3
	Czarna Nida
	63,8
	2001
	-
	23,6
	30,9
	9,3
	-
	-
	22,5
	41,3
	-
	-
	22,5
	41,3

	
	
	
	2002
	-
	-
	54,5
	9,3
	-
	-
	58,0
	5,8
	-
	-
	54,5
	9,3

	4
	Czarna Staszowska
	61,0
	2001
	-
	1,1
	59,9
	-
	-
	11,7
	28,5
	20,8
	-
	-
	40,2
	20,8

	
	
	
	2002
	-
	-
	30,0
	31,0
	-
	11,7
	28,5
	20,8
	-
	-
	15,9
	45,1

	5
	Kamienna
	118,5
	2001
	-
	5,6
	74,3
	38,6
	-
	18,6
	72,4
	27,5
	-
	1,4
	78,5
	38,6

	
	
	
	2002
	-
	-
	36,7
	81,8
	-
	17,2
	38,3
	63,0
	-
	-
	22,5
	96,0

	6
	Kamionka
	17,3
	2001
	-
	-
	17,3
	-
	-
	-
	-
	17,3
	-
	-
	-
	17,3

	
	
	
	2002
	-
	-
	11,1
	6,2
	-
	-
	0,2
	17,1
	-
	-
	-
	17,3

	7
	Koprzywianka
	65,9
	2001
	-
	1,2
	31,2
	33,5
	-
	-
	23,0
	42,9
	-
	-
	21,4
	44,5

	
	
	
	2002
	-
	-
	20,1
	45,8
	-
	-
	40,7
	25,2
	-
	-
	9,9
	56,0

	8
	Lubrzanka
	33,6
	2001
	-
	21,1
	12,5
	-
	-
	-
	33,6
	-
	-
	-
	33,6
	-

	
	
	
	2002
	-
	2,9
	30,7
	-
	-
	2,8
	30,8
	-
	-
	2,8
	30,8
	-

	9
	Łagowica
	29,3
	2001
	-
	-
	16,3
	13,0
	-
	-
	1,3
	28,0
	-
	-
	-
	29,3

	
	
	
	2002
	-
	9,7
	19,6
	-
	-
	-
	1,3
	28,0
	-
	-
	1,3
	28,0

	10
	Maskalis
	21,6
	2001
	-
	-
	-
	21,6
	-
	-
	-
	21,6
	-
	-
	-
	21,6

	
	
	
	2002
	-
	-
	-
	21,6
	-
	-
	4,9
	16,7
	-
	-
	-
	21,6

	11
	Mierzawa
	52,3
	2001
	-
	10,4
	41,9
	-
	-
	-
	52,3
	-
	-
	-
	52,3
	-

	
	
	
	2002
	-
	16,3
	22,5
	13,5
	-
	-
	52,3
	-
	-
	-
	38,8
	13,5

	12
	Biała Nida
	52,4
	2001
	-
	7,2
	45,2
	-
	-
	-
	52,4
	-
	-
	-
	52,4
	-

	
	
	
	2002
	-
	7,2
	45,2
	-
	-
	52,4
	-
	-
	-
	7,2
	45,2
	-

	13
	Nida
	98,8
	2001
	-
	-
	23,2
	75,6
	-
	-
	23,2
	75,6
	-
	-
	23,2
	75,6

	
	
	
	2002
	-
	-
	10,1
	88,7
	-
	-
	23,2
	75,6
	-
	-
	10,1
	88,7

	14
	Nidzica
	35,2
	2001
	-
	-
	-
	35,2
	-
	-
	-
	35,2
	-
	-
	-
	35,2

	
	
	
	2002
	-
	-
	17,8
	17,4
	-
	-
	3,6
	31,6
	-
	-
	-
	35,2

	15
	Opatówka
	51,5
	2001
	-
	-
	10,8
	40,7
	-
	-
	38,2
	13,3
	-
	-
	10,8
	40,7

	
	
	
	2002
	-
	-
	9,8
	41,7
	-
	-
	13,7
	37,8
	-
	-
	9,8
	41,7

	16
	Pokrzywianka
	25,6
	2001
	-
	22,7
	2,9
	-
	-
	-
	14,3
	11,3
	-
	-
	14,3
	11,3

	
	
	
	2002
	-
	12,1
	3,9
	9,6
	-
	-
	25,6
	-
	-
	-
	16,0
	9,6

	17
	Psarka
	20,5
	2001
	-
	11,5
	1,9
	7,1
	-
	-
	11,8
	8,7
	-
	-
	11,8
	8,7

	
	
	
	2002
	-
	0,4
	15,7
	4,4
	-
	-
	16,3
	4,2
	-
	-
	16,1
	4,4

	18
	Świślina
	30,8
	2001
	-
	15,8
	8,3
	6,7
	-
	20,4
	10,4
	-
	-
	7,7
	16,4
	6,7

	
	
	
	2002
	-
	6,9
	8,0
	15,9
	-
	-
	30,8
	-
	-
	-
	14,9
	15,9

	19
	Wschodnia
	48,5
	2001
	-
	-
	19,8
	28,7
	-
	-
	0,5
	48,0
	-
	-
	0,5
	48,0

	
	
	
	2002
	-
	-
	2,2
	46,3
	-
	-
	20,5
	28,0
	-
	-
	2,2
	46,3

	
	R A Z E M          w  km
	934,9
	2002
	0,2
	87,8
	359,0
	487,9
	-
	119,0
	443,7
	372,2
	-
	27,1
	324,5
	583,3

	
	R A Z E M           w  %
	100
	2001
	-
	12,86
	46,80
	40,34
	-
	5,42
	46,13
	48,45
	-
	0,97
	44,02
	55,01

	
	
	100
	2002
	0,02
	9,39
	38,40
	52,19
	-
	12,73
	47,46
	39,81
	-
	2,90
	34,71
	62,39


Poza klasą na całej długości znalazły się rzeki: Bobrza i Maskalis. Wydłużyły się odcinki pozaklasowe rzek: Kamienna, Koprzywianka, Nida, Opatówka, Świślina i Wschodnia. Pojawiły się pozaklasowe odcinki w rzekach: Czarna Staszowska, Kamionka Mierzawa i Pokrzywianka. 

Poprawę jakości wód z non do III i II klasy stwierdzono na niektórych odcinkach Łagowicy, Nidzicy i Psarki, a w Czarnej Malenieckiej wystąpił niewielki odcinek odpowiadający I klasie czystości wód. Najmniej zanieczyszczone rzeki województwa: Lubrzanka i Biała Nida utrzymały odcinkowo II i III klasę czystości.

Wśród wskaźników decydujących o stopniu zanieczyszczenia rzek dominowały azotyny, fosfor ogólny, fosforany, zawiesina, mangan i ChZT-Mn. Ponadnormatywne stężenia wskaźników świadczących o zasoleniu wód jak chlorki, siarczany i substancje rozpuszczone wystąpiły jedynie w rzece Wiśle. 

Pozostałe badane wskaźniki fizyko-chemiczne w niewielkim procencie prób odbiegały od norm ustanowionych dla wód odpowiadających I klasie czystości.


[image: image3.wmf]Rys  3. Stan czystości rzek województwa świętokrzyskiego w 2002 r.

             Klasyfikacja fizyko-chemiczna
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Rzeki klasyfikowane odcinkowo

Rzeki klasyfikowane punktowo

Rzeki nie badane

Klasy czystości :

Klasa I

Klasa II

Klasa III

Punkt pomiarowo-kontrolny

NON (wody nie odpowiadające normom)


Klasyfikacja bakteriologiczna wód

Badania bakteriologiczne wód powierzchniowych wyrażone wskaźnikiem miana Coli typu kałowego stanowią podstawę oceny sanitarnej rzek.

W stosunku do badań roku 2001 nastąpiła poprawa jakości wód, o czym świadczy wzrost długości odcinków w klasie II (o 68,3 km) i III (o 12,4 km).

Drugą klasę czystości na całej długości osiągnęła Biała Nida oraz na znacznej długości - Czarna Maleniecka. Klasę tą utrzymały również odcinkowo rzeki: Czarna Staszowska i Kamienna. W trzeciej klasie na całej długości znalazły się rzeki: Mierzawa, Świślina i Pokrzywianka. Nadal poza klasą pozostaje blisko 40 % badanych odcinków rzek.

Klasyfikacja wód w zakresie hydrobiologii

Żywe organizmy oraz nieożywione elementy środowiska rzecznego są ze sobą powiązane i wzajemnie na siebie oddziałują. Badania hydrobiologiczne pozwalają określić skład gatunkowy oraz ilościowy wskaźnikowych organizmów roślinnych i zwierzęcych w wodzie w zależności od obecności w niej organicznych lub mineralnych związków pokarmowych oraz zanieczyszczeń antropogenicznych.

W roku 2002 badania te kontynuowano w 49 punktach pomiarowo-kontrolnych; w tym w 17 punktach monitoringu podstawowego i 32 punktach monitoringu regionalnego.

Podobnie jak w latach ubiegłych tylko trzy rzeki: Kamienną, Nidę i Maskalis kontrolowano na całej długości, pozostałe – w punktach ujściowych.

Indeks saprobowości obliczany jest w punktach monitoringu podstawowego na podstawie analiz biosestonu, a w punktach monitoringu regionalnego - sestonu i peryfitonu. 

W roku 2002 w większości badanych punktów indeks saprobowości odpowiadał II klasie czystości, sporadycznie (w 8 na 49 badanych ppk) - III klasie. 

Stężenia chlorofilu „a” (wskaźnika koncentracji biomasy fitoplanktonu rzek) w większości badanych punktów mieściły się granicach norm klas I – II. Do III klasy czystości zakwalifikowano wody 4 punktów (Małoszówka – Kazimierza Wielka, Nida – Wiślica i Nowy Korczyn, Wschodnia – Zrębin). Natomiast ponadnormatywne wartości chlorofilu „a” odnotowano w Kamiennej na odcinku od Nietuliska do ujścia do Wisły, Kamionce – ppk Bzin, Maskalisie – ppk Szczytniki, Silnicy – ppk Białogon i Wiśle – ppk Nowy Korczyn.

Klasyfikacja ogólna jakości wód rzecznych

W klasyfikacji ogólnej rzek, która jest wypadkową oceny fizyko-chemicznej i bakteriologicznej, o wyniku końcowym może przesądzić nawet jeden z 50 badanych wskaźników zanieczyszczeń, jeśli jego stężenie przekroczy wartość dopuszczalną dla klasy wymaganej zgodnie z przeznaczeniem wód badanej rzeki.

W roku 2002 żadna z rzek nie osiągnęła I klasy czystości wód, pomimo że większość badanych wskaźników nie przekraczała stężeń dopuszczalnych ustalonych dla tej klasy czystości. Drugą klasę osiągnęły odcinkowo rzeki: Czarna Maleniecka, Lubrzanka i Biała Nida, co stanowi 2,9 % całkowitej długości badanych rzek. Do III klasy zakwalifikowało się 34,7 % odcinków rzek, w tym prawie na całej długości Lubrzanka, Biała Nida i Czarna Nida oraz znaczące odcinki rzek: Czarna Maleniecka, Czarna Staszowska, Mierzawa, Pokrzywianka, Psarka i Świślina. Pozostałe 62,4 % wód nie odpowiadało normatywom żadnej z klas czystości. Poza klasą na całej długości znalazły się rzeki: Bobrza, Kamionka, Maskalis i Nidzica.

Decydujące znaczenie w klasyfikacji ogólnej jakości wód rzecznych miały wskaźniki fizyko-chemiczne z grupy biogenów (związki azotu i fosforu) oraz miano Coli.
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Rzeki nie badane

Klasy czystości :
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Tabela 7. Ocena ogólna stanu czystości rzek województwa świętokrzyskiego w 2002 roku oraz wskaźniki zanieczyszczeń decydujące o klasie czystości wód

	Lp
	Rzeka
	Długość rzeki badanej

w  grani-

cach woj.
	Odcinek  rzeki
	Długość odcinka

w stwier-dzonej

klasie
	Stwier-

dzona 

klasa

czystoś

ci
	Wskaźniki decydujące o klasie 

czystości rzeki



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Bobrza
	48,9
	od źródeł – do

uj. do Cz. Nidy
	48,9
	non
	azotyny, azot amonowy, 

fosfor og., fosforany, m. Coli

	2
	Czarna Maleniecka
	59,4
	od granic woj. -

do km  67,5
	14,0
	III
	odczyn pH, ChZT-Mn, 

	
	
	
	od km 67,5 - 

do km  61,7
	5,8
	non
	azotyny

	
	
	
	od km  61,7 - 

do km  51,2
	10,5
	III
	azotyny, m. Coli

	
	
	
	od km  51,2 - 

do km  34,1
	17,1
	II
	ChZT-Mn, fosfor og., m. Coli

	
	
	
	od km  34,1 - 

do granic woj.
	12,0
	III
	m. Coli

	3
	Czarna Nida
	63,8
	od źródeł -

do km  9,3
	54,5
	III
	azotyny, m. Coli

	
	
	
	od km  9,3 - do

poł. z Białą Nidą
	9,3
	non
	azotyny, fosfor og., azot amonowy, 

m. Coli

	4
	Czarna Staszowska
	61,0
	od źródeł -

do km  40,7
	20,3
	non
	zawiesina

	
	
	
	od km  40,7 -

do km  25,1
	15,6
	III
	azotyny, m. Coli

	
	
	
	od km  25,1 -

do km  21,1
	4,0
	non
	azotyny

	
	
	
	od km  21,1 -

do km  20,8
	0,3
	III
	m. Coli

	
	
	
	od km  20,8 -

do uj. do Wisły
	20,8
	non
	zawiesina, fosfor og., m. Coli

	5
	Kamienna
	118,5
	od granic woj. - do km  118,2
	12,8
	non
	mangan

	
	
	
	od km  118,2 – 

do km  105,2
	13,0
	III
	mangan, azotyny, m. Coli

	
	
	
	od km  105,2 – 

do km  98,6
	6,6
	non
	azotyny, fosfor og.

	
	
	
	od km  98,6 - 

do km  95,2
	3,4
	III
	azotyny, mangan, fosfor og., 

m. Coli

	
	
	
	od km  95,2 -

do km  62,2
	33,0
	non
	azotyny, fosfor og., m. Coli

	
	
	
	od km  62,2 -

do km  56,1
	6,1
	III
	azotyny, fosfor og., m. Coli

	
	
	
	od km  56,1 - 

do granic woj.
	43,6
	non
	azotyny, m. Coli

	6
	Kamionka
	17,3
	od źródeł - do uj. do Kamiennej
	17,3
	non
	azotyny, m. Coli

	7
	Koprzywianka
	65,9
	od źródeł - 

do km  56,0
	9,9
	III
	azotyny, m. Coli

	
	
	
	od km  56,0 - 

do uj. do Wisły
	56,0
	non
	azotyny, zawiesina, m. Coli

	8
	Lubrzanka
	33,6
	od km  33,6 -

do km  2,8
	30,8
	III
	azotyny, m. Coli

	
	
	
	od km  2,0 - do 

uj. do Cz. Nidy
	2,8
	II
	azotyny, ChZT-Mn, m. Coli

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	9
	Łagowica
	29,3
	od źródeł -

do km  1,3
	28,0
	non
	m. Coli

	
	
	
	od km  1,3 – do 

do uj. do Czarnej Staszowskiej
	1,3
	III 
	azotyny, m. Coli

	10
	Maskalis
	21,6
	od źródeł do ujścia do Nidy
	21,6
	non
	zawiesina, azotyny, siarczany, azot amonowy, fosforany, fosfor og. przew elektrol, ChZT-Mn, sód, potas, m.Coli

	11
	Mierzawa
	52,3
	od źródeł -

do km  34,7
	17,6
	III
	azotyny, m. Coli

	
	
	
	od km  34,7 -

do km  21,1
	13,5
	non
	azotyny


	
	
	
	od km  21,2 -

do uj. do Nidy
	21,2
	III
	azotyny, m. Coli

	12
	Biała Nida
	52,4
	od źródeł -

do km  7,2
	45,2
	III
	zawiesina, azotyny

	
	
	
	od km  7,2 - do

poł. z Cz. Nidą
	7,2
	II
	fosfor og., azotyny, ChZT-Mn, 

m. Coli

	13
	Nida
	98,8
	od połączenia

B. i Cz. Nidy -

do km  10,1
	88,7
	non
	azotyny, fosfor og., m. Coli

	
	
	
	od km  10,1 - 

do uj. do Wisły
	10,1
	III
	zawiesina, azotyny, fosfor og.,

m. Coli

	14
	Nidzica
	35,2
	od źródeł - do ujścia do Wisły
	35,2
	non
	azotyny, zawiesina, m. Coli

	15
	Opatówka
	51,5
	od źródeł - 

do km  41,7
	9,8
	III
	zawiesina, azotyny, m. Coli

	
	
	
	od km  41,7 - 

do uj. do Wisły
	41,7
	non
	zawiesina, azotyny, fosfor og., fosforany, tlen rozpuszcz, m. Coli

	16
	Pokrzywianka
	25,6
	od źródeł  -

do km  13,3
	12,3
	III
	m. Coli, zawiesina

	
	
	
	od km  13,3 - 

do km  3,7
	9,6
	non
	zawiesina

	
	
	
	od km  3,7 - do

ujścia do Świśliny
	3,7
	III
	zawiesina, azotyny, m. Coli

	17
	Psarka
	20,5
	od źródeł - 

do km  4,4
	16,1
	III
	azotyny, zawiesina, m. Coli

	
	
	
	od km  4,4 - do

ujścia do Świśliny
	4,4
	non
	azotyny, m. Coli

	18
	Świślina
	30,8
	od źródeł - 

do km  21,3
	9,5
	III
	azotyny, m. Coli

	
	
	
	od km  21,3 -

do km  5,4
	15,9
	non
	azotyny

	
	
	
	od km  5,4 - do

uj. do Kamiennej
	5,4
	III
	azotyny, m. Coli

	19
	Wschodnia
	48,5
	od źródeł -

do km  2,2
	46,3
	non
	azotyny, m. Coli

	
	
	
	od km  2,2 – do uj

do Cz. Staszow.
	2,2
	III
	azotyny, m. Coli

	20
	Brzeźnica*
	16,8
	ppk Borszowice 

km  0,5
	-
	non
	fosfor og., fosforany, azotyny, 

m. Coli

	21
	Czarna Struga*
	17,8
	ppk  Belina 

km  10,6
	-
	III
	ChZT-Cr, ChZT-Mn, m. Coli

	22
	Czarna Włoszczowska*
	43,0
	ppk Ciemiętniki 

km  1,5
	-
	III
	ChZT-Mn, m. Coli

	23
	Gorzyczanka*
	11,2
	ppk Samborzec 

km  0,5
	-
	non
	azotyny

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	24
	Kacanka*
	33,8
	ppk Bazów 

km  0,2
	-
	non
	m. Coli

	25
	Łososina*
	37,5
	ppk Bocheniec 

km  3,2
	-
	III
	m. Coli

	26
	Małoszówka*
	20,2
	ppk Kazimierza  Wielka  

km  0,1
	-
	non
	zawiesina, azotyny, fosfor og., przewodność elektrolit., potas, siarczany, m. Coli

	27
	Pilica**
	30,3
	ppk Szczekociny 

km  285 
	-
	non
	azotyny

	
	
	
	ppk Maluszyn 

km  231,6
	-
	III
	azotyny, zawiesina, m. Coli

	28
	Silnica*
	16,5
	ppk Białogon km  0,9
	-
	non
	azotyny, subst. rozpuszczone, przewodność elektrolit., m.Coli

	29
	Szewnianka*
	19,7
	ppk Ostrowiec Św.  km  0,5
	-
	non
	zawiesina, m. Coli

	30
	Wisła**
	168,7
	ppk Opatowiec km  160,0
	-
	non
	azotyny, przewodn. elektrol., chlorki, substancje rozpuszcz., zawiesina, sód, m. Coli

	
	
	
	ppk 

Nowy Korczyn 

km  168,8
	-
	non
	azotyny, przewodność elektrol., chlorki, substancje rozpuszcz., zawiesina, sód, m. Coli

	
	
	
	ppk  Szczucin 

km  194,1
	-
	non
	zawiesina, przewod. elektrolit., chlorki, sód, m. Coli

	*
	-
	rzeki badane w jednym punkcie pomiarowo-kontrolnym, na ujściu
	

	**
	-
	rzeki klasyfikowane centralnie
	


3.3. Ocena stanu czystości rzek

Zlewnia Nidy

N i d a

Rzeka na badanym odcinku długości 98,8 km od połączenia Białej Nidy z Czarną Nidą planowana jest w I klasie czystości wód.

Tabela 8. Zmiany stanu czystości wód rzeki Nidy w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	98,8
	-
	-
	-
	98,8
	100,0

	1998
	98,8
	-
	-
	-
	98,8
	100,0

	1999
	98,8
	-
	-
	7,7
	91,1
	92,2

	2000
	98,8
	-
	-
	-
	98,8
	100,0

	2001
	98,8
	-
	-
	23,2
	75,6
	76,5

	2002
	98,8
	-
	-
	10,1
	88,7
	89,8


Stan czystości rzeki w stosunku do ocen ubiegłorocznych uległ pogorszeniu. Wydłużył się o 13,1 km pozaklasowy odcinek Nidy od Wiślicy - poniżej ujścia Maskalisa, a tylko niewielki, końcowy odcinek utrzymał III klasę czystości. Decydowały o tym stężenia wskaźników z grupy biogenów jak azotyny i fosfor ogólny oraz zawiesina i miano Coli.

Wskaźniki hydrobiologiczne wyrażone indeksem saprobowości osiągały II klasę czystości na całej długości rzeki. Stężenia chlorofilu „a” wzrastały proporcjonalnie wraz z biegiem rzeki od wartości mieszczących się w I klasie w początkowym odcinku poprzez II -  w środkowym aż do III klasy czystości w ujściowym odcinku.

B i a ł a  N i d a
Stanowi źródłowy odcinek Nidy i podobnie jak odbiornik wyższego rzędu powinna prowadzić wody odpowiadające I klasie czystości.

W roku 2002 rzeka w ocenie ogólnej, od źródeł do ujścia Łososiny, zachowała III klasę czystości. Jakość wód następnego odcinka, aż do połączenia z Czarną Nidą uległa poprawie z klasy III na II. Decydujące znaczenie w klasyfikacji ogólnej wód miały wskaźniki fizyko-chemiczne jak azotyny i zawiesina. W stosunku do roku 2001 nastąpiła poprawa stanu sanitarnego rzeki wyrażona zmianą klasy z III na II na całej badanej długości.

Pod względem hydrobiologicznym rzeka utrzymała I klasę czystości ze względu na chlorofil „a” i II - indeks saprobowości. 

W toku kontroli jednostek korzystających gospodarczo ze środowiska stwierdzono nieprzestrzeganie warunków pozwolenia wodno-prawnego w zakresie dopuszczalnych ładunków zanieczyszczeń odprowadzanych do Białej Nidy przez Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Małogoszczu Oczyszczalnia w Zakruczu.

Tabela 9. Zmiany stanu czystości wód rzeki Białej Nidy w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	52,4
	-
	-
	52,4
	-
	-

	1998
	52,4
	-
	3,4
	49,0
	-
	-

	1999
	52,4
	-
	-
	52,4
	-
	-

	2000
	52,4
	-
	-
	52,4
	-
	-

	2001
	52,4
	-
	-
	52,4
	-
	-

	2002
	52,4
	-
	7,2
	45,2
	-
	-


Rys. 6. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Białej Nidy w ppk Żerniki
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W ujściowym przekroju pomiarowym Żerniki stężenia reprezentatywnych wskaźników zanieczyszczenia wód jak BZT5, azotyny, fosfor ogólny nie przekraczają norm II klasy czystości wód, co widać na zamieszczonych wykresach.

Ł o s o s i n a

Jest lewobrzeżnym dopływem Białej Nidy, który w km 7,2 uchodzi do rzeki macierzystej. Badania są prowadzone tylko na ujściu, w ppk Bocheniec.

W roku 2002 stwierdzono w badanym przekroju pomiarowym pogorszenie stanu sanitarnego rzeki z klasy II do III wyrażone wskaźnikiem miana Coli; pozostałe wskaźniki zachowały w większości I, a sporadycznie II klasę czystości wód.

Br z e ź n i c a

Jako prawobrzeżny dopływ Nidy stanowi znaczące źródło jej zanieczyszczenia. Badana jest tylko na ujściu – w ppk Borszowice. Rzeka od lat utrzymuje się poza klasą ze względu na przekroczone wartości stężeń dopuszczalnych azotynów, fosforanów, fosforu ogólnego i miana Coli.

Wskaźniki hydrobiologiczne odpowiadają: III klasie czystości - indeks saprobowości oraz I – chlorofil „a”.

Głównym źródłem zanieczyszczenia rzeki jest Zakład Wodociągów i Kanalizacji – Oczyszczalnia Komunalna w Jędrzejowie, któremu w roku 2002 wymierzono karę za nieprzestrzeganie warunków pozwolenia wodno-prawnego na odprowadzanie ścieków do rzeki.

C z a r n a  N i d a

W klasyfikacji ogólnej znaczący odcinek rzeki od źródeł do ujścia Bobrzy odpowiada III klasie czystości wód. W stosunku do badań ubiegłorocznych nastąpiła odcinkowa poprawa jakości wód w górnym biegu rzeki oraz na odcinku poniżej Morawicy – do ujścia Bobrzy. Jakość wód determinują podwyższone stężenia azotynów i miana Coli, pomimo że większość badanych wskaźników odpowiada I klasie czystości wód. Nadal poza klasą utrzymuje się końcowy, niewielki odcinek rzeki ze względu na ponadnormatywne stężenia azotynów, azotanów, fosforu ogólnego i miana Coli.

Badania hydrobiologiczne wykonywane były tylko w ujściowym punkcie – Tokarnia. Wartości indeksu saprobowości odpowiadały normom III klasy czystości, natomiast stężenia chlorofilu „a” były w normie I klasy.

Czarna Nida jest odbiornikiem ścieków komunalnych i przemysłowych z okolic Bielin, Daleszyc, Bilczy i Morawicy, natomiast w ujściowym biegu – nadmiernie zanieczyszczonego dopływu jakim jest rzeka Bobrza.

Warunki pozwoleń wodno-prawnych w zakresie odprowadzania ładunków zanieczyszczeń do Czarnej Nidy naruszały w roku 2002 następujące jednostki:

- Gmina Daleszyce Oczyszczalnia Ścieków Komunalnych,

- Browar BELGIA Spółka z o. o.

Tabela 10. Zmiany stanu czystości wód rzeki Czarnej Nidy w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	63,8
	-
	-
	32,0
	31,8
	49,8

	1998
	63,8
	-
	-
	54,5
	9,3
	14,6

	1999
	63,8
	-
	-
	54,5
	9,3
	14,6

	2000
	63,8
	-
	-
	42,8
	21,0
	32,9

	2001
	63,8
	-
	-
	22,5
	41,3
	64,7

	2002
	63,8
	-
	-
	54,5
	9,3
	14,6


Wyniki badań Czarnej Nidy za rok 2002 wskazują na analogię do stanu czystości rzeki w ocenie ogólnej z lat 1998 – 1999.

Rys. 7. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Czarnej Nidy w ppk Tokarnia
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Pomimo korzystnych zmian jakości wód w rzece nadal poza klasą utrzymuje się jej ujściowy odcinek, a ponadnormatywne stężenia azotynów w ostatnim roku wzrosły. 

L u b r z a n k a 

Jako prawobrzeżny dopływ Czarnej Nidy wprowadzała do odbiornika macierzystego wody odpowiadające w ujściowym biegu, poniżej Papierni, II klasie czystości, a więc czystsze, niż w roku 2001. Znaczący odcinek rzeki, od źródeł do ppk Papiernia, zachował III klasę czystości. O takiej klasyfikacji zadecydowały stężenia azotynów i miana Coli.

Wskaźniki hydrobiologiczne w badanym, ujściowym punkcie – Papiernia odpowiadały wymogom: indeks saprobowości – II klasy, a chlorofil „a” – I klasy czystości. 

Rzeka płynie w środkowym i ujściowym odcinku przez tereny rekreacyjne, stąd głównym źródłem zanieczyszczenia są ośrodki i domy wczasowe zlokalizowane w najbliższej okolicy.

Tabela 11. Zmiany stanu czystości wód rzeki Lubrzanki w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	33,6
	-
	-
	33,6
	-
	-

	1998
	33,6
	-
	-
	2,8
	30,8
	91,7

	1999
	33,6
	-
	2,8
	30,8
	-
	-

	2000
	33,6
	-
	-
	33,6
	-
	-

	2001
	33,6
	-
	-
	33,6
	-
	-

	2002
	33,6
	-
	2,8
	30,8
	-
	-


Zestawienie wyników z 6 letniego okresu badań wskazuje, że w roku 2002 jakość wód Lubrzanki uległa poprawie, w ocenie ogólnej pojawił się ponownie odcinek zaliczony do II klasy czystości.

W ciągu ostatnich 3 lat stężenia BZT5 i biogenów (zaprezentowane na kolorowych wykresach) mierzone w punkcie ujściowym – Papiernia nie przekraczają norm II klasy czystości wód.

Rys. 8. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Lubrzanki w ppk Papiernia
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B o b r z a

Podobnie jak w roku 2001 jakość wód rzeki na całej długości nie odpowiadała normatywom żadnej z klas czystości wód. Decydujące znaczenie w klasyfikacji ogólnej miały wskaźniki z grupy biogenów oraz odcinkowo miano Coli. 

Pomimo takiej oceny odnotowano poprawę stanu sanitarnego wód Bobrzy z non do III klasy czystości na odcinku od źródeł do Dobromyśla. Należy podkreślić, że od źródeł do punktów zrzutu ścieków z oczyszczalni komunalnych dla Kielc i Chęcin jakość wód dyskwalifikowały tylko azotyny i odcinkowo miano Coli, przy pozostałych wskaźnikach nie przekraczających klasy I i II. Poniżej tych zrzutów wystąpiła znaczna koncentracja zanieczyszczeń w rzece, głównie biogenów i miana Coli.

Wyniki badań hydrobiologicznych wykonywanych w punkcie Radkowice są analogiczne do lat ubiegłych i wskazują: III klasę czystości ze względu na indeks saprobowości oraz I – chlorofil „a”. 

Tabela 12. Zmiany stanu czystości wód rzeki Bobrzy w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	48,9
	-
	-
	32,5
	16,4
	33,5

	1998
	48,9
	-
	-
	34,7
	14,2
	29,0

	1999
	48,9
	-
	-
	30,5
	18,4
	37,6

	2000
	48,9
	-
	-
	30,5
	18,4
	37,6

	2001
	48,9
	-
	-
	-
	48,9
	100,0

	2002
	48,9
	-
	-
	-
	48,9
	100,0


Analizując wyniki z sześcioletniego okresu badań obserwuje się wyraźne pogorszenie stanu czystości wód Bobrzy w ostatnich dwóch latach. Należy przy tym nadmienić, że mimo wykraczających poza normy III klasy czystości wód wartości biogenów w ostatnich trzech latach stężenia fosforu ogólnego wykazują wyraźną tendencję malejącą. Obserwuje się to m.in. w punkcie pomiarowym Radkowice, dla którego przedstawiono wykresy stężeń reprezentatywnych wskaźników zanieczyszczeń fizyko-chemicznych.

Rys. 9. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Bobrzy w ppk Radkowice
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S i l n i c a

Rzeka stanowi źródło zanieczyszczeń odbiornika macierzystego - Bobrzy. Badana jest tylko na ujściu w ppk Białogon.

W ocenie ogólnej Silnica w roku 2002 nie odpowiadała normatywom żadnej z klas czystości ze względu na ponadnormatywne stężenia substancji rozpuszczonych, przewodności elektrolitycznej, azotynów i miana Coli.

Badania hydrobiologiczne wykazywały, analogicznie jak w roku ubiegłym, II klasę czystości ze względu na indeks saprobowości oraz ponadnormatywne stężenia chlorofilu „a”. 

Naruszanie warunków pozwolenia wodno prawnego na odprowadzanie ścieków stwierdzono w wyniku kontroli w Kieleckiej Kopalni Kwarcytów S.A. w Wiśniówce.

M i e r z a w a

Jakość wód rzeki w stosunku do badań roku 2001 uległa pogorszeniu w jej środkowym biegu i na długości 13,5 km rzeka znalazła się poza klasą ze względu na przekroczenie dopuszczalnego stężenia azotynów. Pozostałe odcinki zachowały dotychczasową III klasę czystości. Stan sanitarny Mierzawy wyrażony wskaźnikiem miana Coli nadal na całej długości odpowiadał III klasie czystości wód.

W ocenie hydrobiologicznej od kilku lat nie stwierdza się zmian i nadal wyniki badań wykonywanych na ujściu w ppk Pawłowice w zakresie indeksu saprobowości wykazują II klasę czystości, natomiast chlorofil „a” – I klasę.

Tabela 13. Zmiany stanu czystości wód rzeki Mierzawy w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	52,3
	-
	11,2
	41,1
	-
	-

	1998
	52,3
	-
	-
	40,5
	11,8
	22,6

	1999
	52,3
	-
	-
	11,8
	40,5
	77,4

	2000
	52,3
	-
	-
	21,4
	30,9
	59,1

	2001
	52,3
	-
	-
	52,3
	-
	-

	2002
	52,3
	-
	-
	38,8
	13,5
	25,8


Rys. 10. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Mierzawy w ppk Pawłowice
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Pomimo pogorszenia stanu czystości wód środkowego odcinka rzeki w ujściowym przekroju pomiarowym Pawłowice obserwuje się znaczny spadek stężeń biogenów, które nie przekraczają norm II klasy czystości.

M a s k a l i s
Rzeka na przestrzeni wielu lat badana była tylko na ujściu – w ppk Szczytniki. W ostatnich czterech latach badania prowadzone są również w źródłowym odcinku - w ppk Łatanice, co daje możliwość odcinkowej klasyfikacji rzeki. W ocenie ogólnej wykonanej na podstawie badań z roku 2002 jakość wód Maskalisa utrzymywała się poza normatywem klas I – III ze względu na ponadnormatywne stężenia szeregu wskaźników fizyko-chemicznych oraz odcinkowo ze względu na miano Coli. Warto podkreślić pozytywną zmianę stanu sanitarnego rzeki, która nastąpiła w jej końcowym biegu, w ppk Szczytniki. Odcinek do ujścia do Nidy w ocenie bakteriologicznej osiągnął III klasę czystości wód.

Badania hydrobiologiczne prowadzono w wymienionych dwóch punktach rzeki. Indeks saprobowości utrzymywał się na niezmiennym poziomie III klasy czystości, natomiast stężenia chlorofilu „a” wzrastały, z mieszczących się w granicach norm I klasy czystości w ppk Łatanice, do pozaklasowych - w ujściowym punkcie Szczytniki. 

W roku 2002 stwierdzono w wyniku kontroli naruszanie warunków pozwolenia wodno-prawnego przez Uzdrowisko Busko Zdrój S.A.

Tabela 14. Zmiany stanu czystości wód rzeki Maskalisa w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	21,6
	Rzeka badana tylko na ujściu

	1998
	21,6
	

	1999
	21,6
	-
	-
	-
	21,6
	100,0

	2000
	21,6
	-
	-
	-
	21,6
	100,0

	2001
	21,6
	-
	-
	-
	21,6
	100,0

	2002
	21,6
	-
	-
	-
	21,6
	100,0


Utrzymujące się poza normatywem od wielu lat stężenia biogenów w ujściowym punkcie Szczytniki (przedstawione na wykresach) wzrosły w 2002 roku.

Rys. 11. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Maskalis w ppk Szczytniki
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Zlewnia Kamiennej

K a m i e n n a

Rzeka o całkowitej długości 138,3 km zbiera wody z obszaru zlewni o powierzchni 2007,9 km2 i wpada do Wisły w 324,5 km jej lewego brzegu. Oceną objęto odcinek w granicach woj. świętokrzyskiego długości 118,5 km.

W roku 2002 nastąpiło pogorszenie jakości wód zarówno we wskaźnikach fizyko-chemicznych jak również w ocenie bakteriologicznej. W klasyfikacji ogólnej poza normatywem znalazło się ponad 80 % długości badanej rzeki. Klasę III stwierdzono na niewielkich odcinkach między Bliżynem i Skarżysko-Kamienną, poniżej Wąchocka, oraz między Chmielowem i ujściem Szewnianki w Ostrowcu Świętokrzyskim. Decydujące znaczenie w ocenie jakości wód miały następujące wskaźniki zanieczyszczeń: azotyny, mangan, fosfor ogólny i miano Coli. Pozostałe badane wskaźniki nie przekraczały wartości stężeń dopuszczalnych dla klasy I lub II.

Badania hydrobiologiczne wyrażone indeksem saprobowości wykazały, podobnie jak w latach ubiegłych, II klasę czystości wód na całej długości rzeki. Stężenia chlorofilu „a” w początkowym odcinku rzeki były niskie i mieściły się w zakresie norm I klasy czystości, natomiast od Nietuliska do ujścia do Wisły - wzrosły znacznie do wartości pozaklasowych. 

Badania kontrolne prowadzone w roku 2002 w zakładach odprowadzających ścieki do Kamiennej wykazały, że nadal nie dotrzymują warunków pozwoleń wodno-prawnych następujące jednostki:

- Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Oczyszczalnia w Potoczku,

- Gospodarstwo Ogrodnicze „Bracia Kasprzak” w Sudole,

- Miasto i Gmina Ćmielów Oczyszczalnia w Ćmielowie,

- Zakłady Porcelany „Ćmielów” Spółka z o.o. w Ćmielowie.

Tabela 15. Zmiany stanu czystości wód rzeki Kamiennej w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	118,5
	-
	-
	5,4
	113,1
	95,4

	1998
	118,5
	-
	-
	18,0
	100,5
	84,8

	1999
	118,5
	-
	-
	17,6
	100,9
	85,1

	2000
	118,5
	-
	-
	31,6
	86,9
	73,3

	2001
	118,5
	-
	1,4
	78,5
	38,6
	32,6

	2002
	118,5
	-
	-
	22,5
	96,0
	81,0


K a m i o n k a  

Źródłowy odcinek rzeki do Suchedniowa winien odpowiadać I klasie czystości, następny aż do ujścia do Kamiennej – II klasie. 

Na przestrzeni kilku ostatnich lat jakość wód Kamionki w klasyfikacji ogólnej nie odpowiada normatywom żadnej z klas czystości. W minionym roku zadecydowały o tym przekroczone stężenia wskaźnika azotynów w ujściowym odcinku rzeki oraz miana Coli – na całej długości.

Wyniki badań hydrobiologicznych prowadzonych tylko w ujściowym punkcie – Bzin były analogiczne jak w roku ubiegłym. Indeks saprobowości odpowiadał II klasie czystości, natomiast stężenia chlorofilu „a” nie odpowiadały normom żadnej z klas czystości.

Na stan czystości rzeki rzutują ścieki odprowadzane z naruszeniem warunków pozwoleń wodno-prawnych przez oczyszczalnie komunalne w Łącznej i Suchedniowie.

Tabela 16. Zmiany stanu czystości wód rzeki Kamionki w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	17,3
	-
	-
	-
	17,3
	100,0

	1998
	17,3
	-
	-
	-
	17,3
	100,0

	1999
	17,3
	-
	-
	-
	17,3
	100,0

	2000
	17,3
	-
	-
	-
	17,3
	100,0

	2001
	17,3
	-
	-
	-
	17,3
	100,0

	2002
	17,3
	-
	-
	-
	17,3
	100,0


Rys. 12. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Kamionki w ppk Bzin



[image: image23.emf]0

2

4

6

8

10

12

14

1997 1998 1999 2000 2001 2002



 EMBED Excel.Chart.8 \s [image: image24.emf]0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

1997 1998 1999 2000 2001 2002



 EMBED Excel.Chart.8 \s [image: image25.emf]0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

0,45

1997 1998 1999 2000 2001 2002


                 norma kl. I                        norma kl. II                      norma kl. III

Wyniki badań wskaźników organicznych i biogennych w ppk Bzin wskazują na wzrost stężeń zanieczyszczeń w ujściowym odcinku rzeki w roku 2002. 

Ś w i ś l i n a  

Jest jednym z większych dopływów Kamiennej i na całej długości winna odpowiadać II klasie czystości wód.

W roku 2002 nastąpiło pogorszenie jakości wód i w środkowym biegu rzeki wydłużył się jej pozaklasowy odcinek, a zadecydowały o tym wyższe  niż dotychczas stężenia azotynów i miana Coli.

Wyniki badań hydrobiologicznych prowadzonych w ppk Nietulisko kwalifikują wody, do II klasy czystości ze względu na indeks saprobowości i chlorofil „a”.

Tabela 17. Zmiany stanu czystości wód rzeki Świśliny w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	30,8
	-
	6,9
	17,0
	6,9
	22,4

	1998
	30,8
	-
	-
	11,9
	18,9
	61,4

	1999
	30,8
	-
	-
	16,5
	14,3
	46,4

	2000
	30,8
	-
	-
	30,8
	-
	-

	2001
	30,8
	-
	7,7
	16,4
	6,7
	21,8

	2002
	30,8
	-
	-
	14,9
	15,9
	51,6


Rys. 13. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Świśliny w ppk Nietulisko
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Stężenia biogenów na przestrzeni ostatnich 6 lat w ujściowym przekroju pomiarowym – Nietulisko nie wykraczają poza normy klas II i III, a wartości BZT5 – norm klasy II. W ostatnim roku nastąpił wyraźny wzrost stężenia azotynów, przy malejących wartościach pozostałych parametrów przedstawionych na wykresach.

P s a r k a 

W stosunku do ocen ubiegłorocznych odnotowano poprawę jakości wód i wydłużenie odcinka źródłowego odpowiadającego III klasie czystości aż do Świętomarza, o czym zadecydowały azotyny, zawiesina i miano Coli. Końcowy odcinek Psarki utrzymał się poza klasą ze względu na ponadnormatywne stężenia azotynów i miana Coli.

Indeks saprobowości w ujściowym ppk Świętomarz zakwalifikował wody do II klasy czystości, natomiast chlorofil „a” – do I klasy.

Tabela 18. Zmiany stanu czystości wód rzeki Psarki w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	20,5
	-
	-
	11,8
	8,7
	42,4

	1998
	20,5
	-
	-
	-
	20,5
	100,0

	1999
	20,5
	-
	-
	11,8
	8,7
	42,4

	2000
	20,5
	-
	-
	11,8
	8,7
	42,4

	2001
	20,5
	-
	-
	11,8
	8,7
	42,4

	2002
	20,5
	-
	-
	16,1
	4,4
	21,5


Rys. 14. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Psarki w ppk Świętomarz
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Na ujściu rzeki (ppk Świętomarz) przez cały 6 letni okres badań utrzymują się ponadnormatywne stężenia azotynów, chociaż w ostatnim roku wyraźnie obniżyły się. Wartości fosforu ogólnego nie przekraczają norm III klasy, a w ostatnich dwóch latach – norm II klasy czystości. Stężenia BZT5 utrzymują tendencję malejącą z II do I klasy.

P o k r z y w i a n k a 
W klasyfikacji ogólnej rzeki utrzymała się dotychczasowa tendencja stopniowej poprawy jakości wód wyrażona przejściem z poza normatywu do III klasy czystości niewielkiego odcinka rzeki w jej końcowym biegu, powyżej przekroju Szeligi.

W badanym pod względem hydrobiologicznym punkcie - Szeligi chlorofil „a” spełniał wymagania norm I klasy, a indeks saprobowości – II klasy czystości wód.

Tabela 19. Zmiany stanu czystości wód rzeki Pokrzywianki w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	25,6
	-
	-
	12,0
	13,6
	53,1

	1998
	25,6
	-
	-
	12,2
	13,4
	52,3

	1999
	25,6
	-
	-
	14,3
	11,3
	44,1

	2000
	25,6
	-
	-
	0,7
	24,9
	97,3

	2001
	25,6
	-
	-
	14,3
	11,3
	44,2

	2002
	25,6
	-
	-
	16,0
	9,6
	37,5


Rys. 15. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Pokrzywianki w ppk Szeligi
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W ppk Szeligi na przestrzeni ostatnich 3 lat zaznacza się spadek stężeń fosforu ogólnego do II klasy czystości i BZT5 do I klasy. W 2002 roku wzrosły jedynie wartości azotynów.

S z e w n i a n k a 

Rzeka uchodzi do Kamiennej w Ostrowcu Św., gdzie zlokalizowany został punkt pomiarowo-kontrolny. Badania prowadzone w tym przekroju w roku 2002 wskazują na utrzymujące się poza normatywem wartości miana Coli oraz pojawienie się przekroczenia stężeń dopuszczalnych zawiesiny. Pozostałe wskaźniki w większości zachowują I lub II klasę czystości wód, a sporadycznie - III.

Badania hydrobiologiczne wykazały II klasę czystości wód ze względu na indeks saprobowości, natomiast stężenia chlorofilu „a” były niskie – w granicach norm I klasy.

Zlewnia Pilicy

P i l i c a 

Klasyfikowana jest centralnie z wykorzystaniem badań prowadzonych na terenie województwa świętokrzyskiego w ppk Szczekociny i Maluszyn. W roku 2002 jakość wód Pilicy uległa pogorszeniu w przekroju Szczekociny z klasy III do non.

Pod względem hydrobiologicznym w obydwu punktach odnotowano II klasę czystości wód ze względu na indeks saprobowości, natomiast stężenia chlorofilu „a” malały wraz z biegiem rzeki od wartości odpowiadających II klasie w ppk pow. Szczekocin do norm I klasy czystości w ppk Maluszyn. 

Nadal warunki pozwolenia wodno-prawnego narusza Korporacja AHG „Prebet” Sp. z o.o. w Żelisławicach.

C z a r n a  W ł o s z c z o w s k a

Lewobrzeżny dopływ Pilicy – Czarna Włoszczowska badana była tylko w przekroju Ciemiętniki. Ten ujściowy odcinek rzeki zachował dotychczasową III klasę czystości ze względu na ChZT-Mn i miano Coli. 

Stężenia chlorofilu „a” były niskie w granicach norm I klasy czystości wód. Indeks saprobowości kwalifikował wody do II klasy.

C z a r n a  S t r u g a 

Rzeka ta, będąca lewobrzeżnym dopływem Czarnej Włoszczowskiej, badana była na ujściu w przekroju pomiarowo-kontrolnym Belina. Podobnie jak w latach wcześniejszych jakość wód Czarnej Strugi utrzymuje się w III klasie czystości ze względu na ChZT-Cr, ChZT-Mn i miano Coli. Większość oznaczanych wskaźników zachowuje I klasę czystości wód.

W roku 2002 stwierdzono w trakcie kontroli naruszanie warunków pozwolenia wodno-prawnego na odprowadzanie ścieków do Czarnej Strugi przez Zakłady Stolarki Budowlanej „Stolbud” we Włoszczowie.

C z a r n a  M a l e n i e c k a  (K o n e c k a) 

W stosunku do badań roku 2001 nastąpiła poprawa jakości wód zarówno pod względem fizyko-chemicznym jak również bakteriologicznym. Pojawił się niewielki odcinek rzeki odpowiadający we wszystkich badanych wskaźnikach I klasie czystości wód. Pomiędzy Siepią i Maleńcem rzeka osiągnęła II klasę czystości. Pozostałe odcinki, z wyjątkiem niewielkiego odcinka poza klasą w okolicy Stąporkowa i m. Czarna, odpowiadały III klasie czystości wód.

Badania hydrobiologiczne prowadzone tylko w ujściowym punkcie pomiarowym – Maleniec wykazały, że stężenia chlorofilu „a” oraz indeks saprobowości utrzymują II klasę czystości wód. 

W roku 2002 stwierdzono naruszanie warunków pozwoleń wodno-prawnych na odprowadzanie ścieków przez następujące zakłady:

- Zakład Gospodarczy Oczyszczalnia Komunalna w Radoszycach,

- Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Stąporkowie.

Tabela 20. Zmiany stanu czystości wód rzeki Czarnej Malenieckiej w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	59,4
	-
	11,2
	17,7
	41,7
	70,2

	1998
	59,4
	-
	-
	59,4
	-
	-

	1999
	59,4
	-
	17,1
	30,4
	11,9
	20,0

	2000
	59,4
	-
	12,0
	26,0
	21,4
	36,0

	2001
	59,4
	-
	-
	33,6
	25,8
	43,4

	2002
	59,4
	-
	17,1
	36,5
	5,8
	9,8


Rys. 16. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Cz. Malenieckiej w ppk Maleniec
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W analizowanym 6 letnim okresie badań, prowadzonych na ujściu w przekroju pomiarowym – Maleniec, stężenia BZT5 i azotynów zachowują I klasę czystości, a fosforu ogólnego – II klasę czystości wód.

Zlewnia Czarnej Staszowskiej

C z a r n a  S t a s z o w s k a 

W ocenie ogólnej rzeka od źródeł do ujścia Łagowicy zmieniła klasę z III do non ze względu na ponadnormatywne stężenie zawiesiny. Pogorszenie jakości wód do non wystąpiło również na niewielkim odcinku w okolicy wodowskazu Staszów z uwagi na przekroczone azotyny. Rzeka w środkowym biegu zachowała III klasę czystości, a poniżej zrzutu ścieków z oczyszczalni komunalnej dla Staszowa nadal utrzymuje się poza normatywem.

Stan czystości Czarnej Staszowskiej pod względem bakteriologicznym utrzymuje się na poziomie roku 2001 zachowując II i III klasę od źródeł do ppk Staszów poniżej oczyszczalni komunalnej oraz non - w ujściowym biegu rzeki.

Wyniki parametrów hydrobiologicznych (indeks saprobowości i chlorofil „a”), oznaczanych na ujściu w ppk Połaniec, odpowiadały II klasie czystości.

Tabela 21. Zmiany stanu czystości wód rzeki Czarnej Staszowskiej w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	22,5
	-
	-
	22,5
	-
	-

	1998
	22,5
	-
	-
	22,5
	-
	-

	1999
	61,0
	-
	-
	40,2
	20,8
	34,1

	2000
	61,0
	-
	-
	40,2
	20,8
	34,1

	2001
	61,0
	-
	-
	40,2
	20,8
	34,1

	2002
	61,0
	-
	-
	15,9
	45,1
	73,9


Rys. 17. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Cz. Staszowskiej w ppk Połaniec
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W 2002 roku nastąpiło pogorszenie jakości wód w ppk Połaniec. Wzrosły stężenia wszystkich przedstawionych na wykresach wskaźników fizyko-chemicznych, a najbardziej fosforu ogólnego ponad normy III klasy czystości.

Ł a g o w i c a 

W roku 2002 stwierdzono poprawę jakości wód w ocenie fizyko-chemicznej i zmianę klasy z III na II w źródłowym biegu rzeki, a w dalszym odcinku do ujścia – z non na klasę III. Po uwzględnieniu wyniku oceny bakteriologicznej (na prawie całej długości – non) klasyfikacja ogólna niewiele odbiegała od ubiegłorocznej i tylko ujściowy odcinek rzeki poniżej ppk Józefów osiągnął III klasę czystości. Decydujące znaczenie w klasyfikacji miał wskaźnik miana Coli. Pozostałe wskaźniki z grupy oznaczeń fizyko-chemicznych zachowały I lub II klasę czystości wód, a tylko azotyny - odcinkowo III klasę.

Na ujściu w ppk Józefów indeks saprobowości kwalifikował wodę do II klasy, a chlorofil „a” do I klasy czystości.

Wśród zakładów niedotrzymujących warunków pozwoleń wodno-prawnych i wymogów ochrony środowiska znalazły się:

- Zakład Usług Komunalnych w Rakowie,

- Gmina Łagów Oczyszczalnia Komunalna.

Tabela 22. Zmiany stanu czystości wód rzeki Łagowicy w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	29,3
	-
	-
	-
	29,3
	100,0

	1998
	29,3
	-
	-
	-
	29,3
	100,0

	1999
	29,3
	-
	-
	1,3
	28,0
	95,6

	2000
	29,3
	-
	-
	-
	29,3
	100,0

	2001
	29,3
	-
	-
	-
	29,3
	100,0

	2002
	29,3
	-
	-
	1,3
	28,0
	95,6


Rys. 18. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Łagowicy w ppk Józefów
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Stężenia BZT5 oznaczane w rzece na przestrzeni ostatnich 6 lat w przekroju – Józefów utrzymują się na poziomie II i I klasy. Stężenia azotynów w ostatnim roku wzrosły, chociaż nadal mieszczą się w granicach norm III klasy czystości. Natomiast wartości fosforu ogólnego w ostatnim roku zmalały z III do II klasy czystości wód.

W s c h o d n i a 

W ocenie ogólnej Wschodnia prawie na całej długości utrzymuje się poza klasą, a tylko niewielki końcowy odcinek rzeki jest w III klasie czystości. W roku 2002 nastąpiła poprawa stanu sanitarnego rzeki i zmiana klasy z non do III na odcinku między ppk Strzelce i ppk Zrębin. Decydujące znaczenie w klasyfikacji jakości wód miały azotyny i miano Coli.

Badania hydrobiologiczne wykonane w ppk Wilkowa i Zrębin w zakresie indeksu saprobowości wykazały II klasę czystości wód. Stężenia chlorofilu „a” odpowiadały II klasie czystości wód w Wilkowej i III - w Zrębinie.

Warunki pozwoleń wodno-prawnych na odprowadzanie ścieków do zlewni Wschodniej naruszały następujące zakłady:

- Zakład Usług Komunalnych Oczyszczalnia w Chmielniku,

- Zakład Gospodarki Komunalnej Oczyszczalnia w Gnojnie.

Tabela 23. Zmiany stanu czystości wód rzeki Wschodniej w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	48,5
	-
	-
	22,4
	26,1
	53,8

	1998
	48,5
	-
	-
	8,6
	39,9
	82,3

	1999
	48,5
	-
	-
	27,7
	20,8
	42,9

	2000
	48,5
	-
	-
	12,4
	36,1
	74,4

	2001
	48,5
	-
	-
	0,5
	48,0
	99,0

	2002
	48,5
	-
	-
	2,2
	46,3
	95,5


Zlewnia Koprzywianki

K o p r z y w i a n k a 
Od roku 1999 rzeka jest badana na całej długości w 6 przekrojach pomiarowo-kontrolnych.

W roku 2002 stan sanitarny rzeki na odcinku Iwaniska – Klimontów uległ poprawie z non do III klasy czystości wód. Natomiast badania fizyko-chemiczne wykazały dalsze pogorszenie jakości wód Koprzywianki spowodowane nadmierną zawiesiną w przekroju pomiarowym Sośniczany, co zadecydowało o wydłużeniu odcinka utrzymującego się poza klasą, aż do ujścia do Wisły. W ocenie ogólnej rzeka na niewielkim odcinku źródłowym zachowała III klasę czystości wód. Wśród wskaźników zanieczyszczenia dominowały azotyny, zawiesina i miano Coli.

Badania hydrobiologiczne w ppk Andruszkowice – Koćmierzów wskazują I klasę czystości wód w zakresie chlorofilu „a” oraz III ze względu na indeks saprobowości.

Wśród zakładów naruszających obowiązujące warunki pozwoleń wodno-prawnych znalazły się:

- Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Klimontowie,

- Urząd Gminy w Iwaniskach Oczyszczalnia Ścieków.

Tabela 24. Zmiany stanu czystości wód rzeki Koprzywianki w latach 1999-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1999
	65,9
	-
	-
	-
	65,9
	100,0

	2000
	65,9
	-
	-
	22,4
	43,5
	66,0

	2001
	65,9
	-
	-
	21,4
	44,5
	67,5

	2002
	65,9
	-
	-
	9,9
	56,0
	85,0


K a c a n k a

Jako prawobrzeżny dopływ Koprzywianki badana jest tylko na ujściu – w ppk Bazów. W roku 2002 pogorszył się stan sanitarny rzeki w tym przekroju z klasy III do non. Natomiast pozostałe badane wskaźniki zanieczyszczeń z grupy oznaczeń fizyko-chemicznych zachowały w większości klasę I i II.

Nadal warunki pozwolenia wodno-prawnego narusza Zakład Gospodarki Komunalnej w Bogorii odprowadzający ścieki do rzeki Korzennej – dopływu Kacanki.

G o r z y c z a n k a

Jest lewobrzeżnym dopływem Koprzywianki, badanym na ujściu w ppk Samborzec. W stosunku do ocen ubiegłorocznych odnotowano pogorszenie jakości wód z klasy III do non w ujściowym przekroju rzeki ze względu na przekroczone stężenia azotynów. Podobnie jak w roku 2001 większość oznaczanych wskaźników zachowało normy klas I–III.

Źródło zanieczyszczenia Gorzyczanki stanowi Oczyszczalnia Komunalna Urzędu Gminy w Samborcu, któremu w roku 2002 wymierzono karę za przekroczenia dopuszczalnych ładunków zanieczyszczeń odprowadzanych do rzeki.

Zlewnia Opatówki

O p a t ó w k a 

Stan czystości rzeki utrzymuje się na poziomie ocen ubiegłorocznych i według klasyfikacji ogólnej źródłowy odcinek poniżej Zochcinka zachował III klasę czystości wód, a następny – do ujścia do Wisły jest poza klasą. Wśród wskaźników rzutujących na ocenę jakości wody znalazły się: zawiesina, azotyny, fosforany, fosfor ogólny i m. Coli. 

Wyniki badań hydrobiologicznych prowadzonych w m. Słupcza wykazały III klasę ze względu na indeks saprobowości oraz I – chlorofil „a”.

Źródłem zanieczyszczenia rzeki i jej dopływów są zakłady naruszające warunki pozwoleń wodno-prawnych, w tym:

- Zakład Gospodarki Komunalnej w Lipniku – Oczyszczalnia Ścieków we Włostowie,

- Dom Pomocy Społecznej w Zochcinie. 

Tabela 25. Zmiany stanu czystości wód rzeki Opatówki w latach 1999-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1999
	51,5
	-
	-
	-
	51,5
	100,0

	2000
	51,5
	-
	-
	9,8
	41,7
	81,0

	2001
	51,5
	-
	-
	10,8
	40,7
	79,0

	2002
	51,5
	-
	-
	9,8
	41,7
	81,0


Rys. 19. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Opatówki w ppk Słupcza
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W przekroju pomiarowym na ujściu od lat utrzymują się wysokie stężenia wskaźników fizyko-chemicznych (BZT5, azotyny i fosfor ogólny). Stężenia BZT5 w 2002 roku obniżyły się z ponadnormatywnych do III klasy czystości. W ostatnich trzech latach nastąpił wzrost wartości azotynów, natomiast stężenia fosforu ogólnego wykazują tendencję malejącą do norm III klasy czystości.

Zlewnia Nidzicy

N i d z i c a 

Rzeka na całej badanej długości w granicach województwa utrzymuje się poza klasą ze względu na ponadnormatywne stężenia azotynów, zawiesiny i m. Coli. Pomimo tak niekorzystnej klasyfikacji ogólnej odnotowano po raz pierwszy w roku 2002 poprawę jakości wód w ocenie fizyko-chemicznej, według której rzeka na znacznej długości, od źródeł do ujścia Małoszówki, osiągnęła III klasę czystości wód. Również w ocenie bakteriologicznej niewielki ujściowy odcinek rzeki, poniżej Piotrowic, zakwalifikował się do III klasy.

Badania hydrobiologiczne prowadzone w ppk Kazimierza Mała i Piotrowice wskazują II klasę czystości wód (indeks saprobowości i chlorofil „a”).

Na utrzymujące się ponadnormatywne zanieczyszczenie rzeki wpływa bardzo niski stopień skanalizowania gmin położonych w zlewni Nidzicy.

Tabela 26. Zmiany stanu czystości wód rzeki Nidzicy w latach 1997-2002

	Rok badań
	Długość badanej rzeki 
	Udział długości rzeki w poszczególnych klasach czystości według oceny ogólnej

	
	
	I
	II
	III
	non

	
	km
	km
	km
	km
	km
	%

	1997
	35,2
	-
	-
	-
	35,2
	100,0

	1998
	35,2
	-
	-
	-
	35,2
	100,0

	1999
	35,2
	-
	-
	-
	35,2
	100,0

	2000
	35,2
	-
	-
	-
	35,2
	100,0

	2001
	35,2
	-
	-
	-
	35,2
	100,0

	2002
	35,2
	-
	-
	-
	35,2
	100,0


Rys. 20. Zmiany stężeń wskaźników zanieczyszczenia rzeki Nidzicy w ppk Piotrowice
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Na zamieszczonych wykresach zauważa się w ostatnich 3 latach zmienne trendy stężeń charakterystycznych BZT5 i biogenów w ujściowym przekroju pomiarowym – Piotrowice. Zaznaczył się wyraźny spadek stężeń fosforu ogólnego z poza normatywu do II klasy czystości, odwrotnie w przypadku azotynów – wartości wzrosły z II klasy do non. Jedynie stężenia BZT5 utrzymują się na niezmiennym poziomie II klasy czystości wód. 

M a ł o s z ó w k a

Uchodzi do Nidzicy w Kazimierzy Wielkiej i badana jest tylko na ujściu. Jako odbiornik ścieków komunalnych z miasta oraz przemysłowych, głównie z Cukrowni „Łubna” w Kazimierzy Wielkiej, w badanym przekroju sklasyfikowana została podobnie jak w latach poprzednich poza normatyw ze względu na utrzymujące się przekroczenia stężeń dopuszczalnych: zawiesiny, siarczanów, przewodności elektrolitycznej, fosforu ogólnego, potasu i m. Coli. 

Wskaźniki hydrobiologiczne (indeks saprobowości i chlorofil „a”) wskazywały III klasę czystości wód. 

Zlewnia Wisły

Rzeka stanowi naturalną granicę województwa świętokrzyskiego w jego południowo-wschodniej części. Ten graniczny odcinek długości 168,7 km jest klasyfikowany centralnie z wykorzystaniem badań WIOŚ Kielce prowadzonych w ppk: Opatowiec, Nowy Korczyn i Szczucin. 

Podobnie jak w latach poprzednich jakość wód Wisły we wszystkich badanych przekrojach pomiarowych nie odpowiada normatywom żadnej z klas czystości ze względu na utrzymujące się przekroczenia stężeń: zasolenia, biogenów i miana Coli. Zanieczyszczenia te występują już w pierwszym na terenie województwa świętokrzyskiego przekroju pomiarowo-kontrolnym - Opatowiec i pochodzą z terenu województwa małopolskiego.

Ze względu na indeks saprobowości wody zakwalifikowano do II klasy czystości. Stężenia chlorofilu „a” w ppk Opatowiec odpowiadały II klasie czystości, w ppk Nowy Korczyn były pozaklasowe, natomiast w ppk Szczucin mieściły się w granicach norm I klasy czystości wód.

Wśród zakładów odprowadzających ścieki do Wisły, zlokalizowanych na naszym terenie i naruszających warunki pozwoleń wodno-prawnych znalazły się:

- Cementownia „Ożarów” w Ożarowie (Kanał Ożarów – dopływ Wisły),

- Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Ożarowie (Kanał Ożarów),

- Zakład Gospodarki Komunalnej w Zawichoście,

- „DOSCHE” POLAND Wytwórnia Pasz w Sandomierzu (Trześniówka dop. Wisły).

4. STAN CZYSTOŚCI ZBIORNIKÓW ZAPOROWYCH

4.1. Charakterystyka zbiorników 
Na obszarze województwa świętokrzyskiego zlokalizowane są niewielkie zbiorniki zaporowe, większość ma pojemność poniżej 1 mln m3. Spełniają one rolę retencyjną, przeciwpowodziową (regulują przepływ wody w rzekach, łagodzą skutki kulminacyjnej fali powodziowej), a najczęściej funkcję rekreacyjną i turystyczną z uwagi na usytuowanie na terenach o dużych walorach przyrodniczych i krajobrazowych. 

Do największych spośród badanych przez Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w Kielcach w latach 1994-2002 (o pojemności docelowej powyżej 1 mln m3) należą: Brody na rzece Kamiennej, Cedzyna - na Lubrzance, Chańcza - na Czarnej Staszowskiej, Rejów - na Kamionce.

BRODY. Zbiornik powstał w latach 1960 - 65 na 76,8 km rzeki Kamiennej jako wielofunkcyjny. 

Usytuowany jest na Obszarze Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej. W zaporze, w rejonie lewego przyczółka, pozostał jako zabytek fragment starego kamiennego przelewu z czasów Stanisława Staszica. 

Administratorem zbiornika jest Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej w Warszawie. Akwen spełnia funkcję głównie przeciwpowodziową i rekreacyjną. Piętrzenie wody wykorzystywane jest też dla potrzeb produkcji energii elektrycznej.

Dane ogólne:

· powierzchnia zbiornika           - 261 ha,

· pojemność całkowita               - 7,3 mln m3,

· pojemność powodziowa          - 1 mln m3,

· normalny poziom piętrzenia    - 194,70 m npm. 

CEDZYNA. Budowa zbiornika zrealizowana została w latach 1967 – 72 na 12,4 km rzeki Lubrzanki. Zbiornik zlokalizowany jest w pobliżu aglomeracji kieleckiej na terenie Podkieleckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. 

Aktualnie administratorem zbiornika jest Świętokrzyski Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Kielcach. Zbiornik wykonany został głównie dla potrzeb rolnictwa (wyrównania odpływów w okresie wegetacji roślin) oraz rekreacji i wypoczynku mieszkańców Kielc i okolicznych miejscowości.

W latach 1998 - 2000 przeprowadzono remont zbiornika polegający głównie na dogęszczeniu korpusu zapory oraz wykonaniu przepony przeciwfiltracyjnej.

Dane ogólne:

· powierzchnia zbiornika                 - 64 ha,

· pojemność                                     - 1,6 mln m3,

· normalny poziom piętrzenia         - 260,00 m npm.

CHAŃCZA. Zbiornik wybudowano w latach 1974 - 1984 w 34,5 km rzeki Czarnej Staszowskiej. Lokalizacja obejmuje tereny otuliny Cisowsko-Orłowińskiego Parku Krajobrazowego i Chmielnicko-Szydłowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Administratorem zbiornika jest Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej w Krakowie. Główne funkcje zbiornika to: redukcja fal powodziowych, rekreacyjna, zabezpieczenie potrzeb wodnych użytkowników zbiornika. W maju ubiegłego roku podjęto decyzję o tymczasowym obniżeniu poziomu piętrzenia do rzędnej 216,80 m npm celem zwiększenia rezerwy powodziowej o 3,2 mln m3.

Dane ogólne:

· powierzchnia zbiornika                - 340 ha,

· pojemność całkowita                    - 24,22 mln m3,

· pojemność powodziowa               - 10 mln m3,

· normalny poziom piętrzenia         - 217,80 m npm.

REJÓW. Zbiornik powstał na początku XIX wieku na 1,75 km rzeki Kamionki. Podczas pierwszej wojny światowej został zniszczony. Odbudowano go w 1925 roku, ale w 1939 r. ponownie uległ zniszczeniu. Po wojnie odbudowany został przez Fabrykę Uzbrojenia. Przez wiele lat zabezpieczał potrzeby wodne Zakładów Metalowych MESKO w Skarżysko-Kamiennej. Obecnie pełni funkcję głównie rekreacyjną i wyrównawczą.

Administratorem zbiornika jest Świętokrzyski Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Kielcach.

Dane ogólne:

· powierzchnia zbiornika                 - 30 ha,

· pojemność całkowita                     - 1,2 mln m3,

· normalny poziom piętrzenia          - 244,85 m npm.

4.2. Jakość wód w zbiornikach 

W roku 2002 w ramach monitoringu regionalnego kontynuowano badania 4 największych zbiorników zaporowych województwa.

W zbiornikach Brody, Cedzyna, Chańcza, Rejów przeprowadzono, wzorem lat ubiegłych, dwie serie badań: wiosną i jesienią. Próby pobierano z warstwy powierzchniowej zbiorników w 4 punktach: przy dopływie, z lewego brzegu, z prawego brzegu i przy jazie. Zakres analityczny badanych wód obejmował oznaczenia fizykochemiczne (odczyn, temperatura, tlen rozpuszczony, BZT5, ChZT-Mn, chlorki, substancje rozpuszczone, zawiesina, azot amonowy, azotyny, azotany, fosforany, fosfor ogólny) i bakteriologiczne (miano Coli).

Do tej pory nie ma obowiązującej odrębnej metody klasyfikacji wód zbiorników zaporowych. Uzyskane wyniki badań odniesiono do wartości normatywnych wskaźników zanieczyszczeń śródlądowych wód powierzchniowych zawartych w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 5 listopada 1991r. (Dz. U. nr 116, poz. 503).

Zbiorniki małej retencji objęte badaniami wykorzystywane są przede wszystkim do celów przeciwpowodziowych, rekreacyjnych i wędkarskich, w związku z tym jakość ich wód nie powinna przekraczać normatywów II klasy czystości.

Porównując badane wskaźniki do norm klas czystości dla wód powierzchniowych stwierdzono w 2002 roku II klasę - w zbiorniku Cedzyna (w roku ubiegłym - również II klasa). Wody zbiornika Chańcza zakwalifikowano do III klasy czystości (w ubiegłym roku – II klasa). Jakość wód zbiorników Brody i Rejów nie odpowiadała normom żadnej z klas czystości (w roku 2001 odpowiednio: non i III klasa).

Ocenę jakości wód zbiorników zaporowych badanych w latach 2001 i 2002 przedstawiono w tabeli 27. 

BRODY. 

W obydwu seriach badań jakość wód zbiornika nie odpowiadała normom żadnej z klas czystości pod względem fizyko-chemicznym i bakteriologicznym. Ponadnormatywne stężenia stwierdzono w przypadku: zawiesiny, azotynów, fosforu ogólnego i miana Coli. 

Zanieczyszczenia dopływają wraz z rzeką Kamienną, która w 2002 roku powyżej zbiornika prowadziła wody nie odpowiadające normom (ze względu na: azotyny i miano Coli). Na stan czystości wód zbiornika mogą wpływać również spływy obszarowe z pobliskich pól, lasów, terenów zabudowanych.

CEDZYNA. 

Wody zbiornika w obydwu seriach badań 2002 roku zakwalifikowano do II klasy czystości. Większość spośród badanych parametrów osiągała I klasę czystości. 

Zbiornik zasila rzeka Lubrzanka, prowadząca w 2002 roku wody III klasy czystości, o czym zadecydowały azotyny i miano Coli. 

Powyżej zbiornika Lubrzanka jest odbiornikiem ścieków z Oczyszczalni Komunalnej w Leszczynach, Ośrodka Wczasowego „Ameliówka” w Mąchocicach.

Tabela 27. Stan czystości zbiorników zaporowych województwa świętokrzyskiego w latach 2001 – 2002

	Lp.
	Nazwa zbiornika
	Dopływ
	Termin badań
	Ocena wyników badań

odniesiona do norm klas czystości
	Wskaźniki przekraczające II klasę czystości wynikającą z przeznaczenia wody

	
	
	
	rok
	cykl badań
	wskaźniki
	

	
	
	
	
	
	fiz.-chem.
	bakteriolog
	

	1
	BRODY
	Kamienna
	2001
	wiosna
	I, II, III, non
	II, III, non
	azotyny, miano Coli

	
	
	
	
	jesień
	I, II, III
	I, II, III
	azotyny, miano Coli

	
	
	
	2002
	wiosna
	I, II, III, non
	II, III, non
	zawiesina, miano Coli, azotyny, fosfor ogólny

	
	
	
	
	jesień
	I, II, III, non
	I, non
	azotyny, fosfor ogólny, fosforany, miano Coli

	2
	CEDZYNA
	Lubrzanka
	2001
	wiosna
	I, II
	I
	-

	
	
	
	
	jesień
	I, II
	I, II
	-

	
	
	
	2002
	wiosna
	I, II
	I, II
	-

	
	
	
	
	jesień
	I, II
	I, II
	-

	3
	CHAŃCZA
	Cz. Staszowska
	2001
	wiosna
	I, II
	I, II
	-

	
	
	
	
	jesień
	I, II
	I, II
	-

	
	
	
	2002
	wiosna
	I, II, III
	I, II, III
	azotyny, miano Coli

	
	
	
	
	jesień
	I, II
	I, II
	-

	4
	REJÓW
	Kamionka
	2001
	wiosna
	I, II, III
	I, II
	azotyny

	
	
	
	
	jesień
	I, II, III
	I, II
	azotyny

	
	
	
	2002
	wiosna
	I, II
	III
	miano Coli

	
	
	
	
	jesień
	I, II, III, non
	I, II
	pH, BZT5, ChZT-Mn, zawiesina, fosfor ogólny


CHAŃCZA.

Wiosną 2002 roku jakość wód zbiornika odpowiadała III klasie czystości, o czym zadecydowały tylko 2 wskaźniki: azotyny i miano Coli.

Jesienią stan czystości wód poprawił się, stężenia parametrów fizyko-chemicznych oraz bakteriologicznych nie wykraczały poza normy klas I – II. 

Zbiornik zasila rzeka Czarna Staszowska (III klasa: zawiesina, azotyny i miano Coli) i uchodząca do niej tuż przed zbiornikiem Łagowica (III klasa – azotyny, miano Coli).

Akwen otoczony jest w większości lasami, na niewielkich odcinkach sąsiaduje z terenami wiejskimi i ośrodkami wypoczynkowymi, które mogą przyczyniać się do pogorszenia stanu czystości wód zbiornika.

Punktowymi źródłami zanieczyszczeń w zlewni zbiornika są komunalne oczyszczalnie ścieków w Łagowie i Rakowie zrzucające ścieki do rzeki Łagowicy.

REJÓW.

W wyniku wiosennej serii badań 2002 roku wody zbiornika pod względem fizyko-chemicznym zostały zakwalifikowane do II klasy czystości, a o III klasie zadecydowała tylko bakteriologia – miano Coli. 

Jesienią stan czystości wód zbiornika pod względem fizyko-chemicznym znacznie się pogorszył - do non. Ponadnormatywne stężenia wystąpiły w przypadku: odczynu, BZT5, ChZT-Mn, fosforu ogólnego i zawiesiny.

Bakteriologicznie jakość wód zbiornika poprawiła się do II klasy czystości. 

Zbiornik zasila rzeka Kamionka, która w 2002 roku prowadziła wody nie odpowiadające normom (azotyny, miano Coli). Rzeka powyżej zbiornika odbiera ścieki z Oczyszczalni Komunalnej w Suchedniowie.

Poza tym zanieczyszczenia spływają do zbiornika obszarowo z otaczających terenów leśnych, pól, ośrodków rekreacyjnych.

5. JAKOŚĆ WÓD PODZIEMNYCH

5. 1. Zakres badań

Badania objęte podsystemem monitoringu wód podziemnych wykonano zgodnie  z „Programem regionalnego monitoringu jakości zwykłych wód podziemnych w województwie świętokrzyskim opracowanym przez PIG Oddział Świętokrzyski w Kielcach, który został uzgodniony z Wydziałem Ochrony Środowiska i Rolnictwa Urzędu Wojewódzkiego w Kielcach oraz z Zakładem Hydrogeologii i Geologii Inżynierskiej PIG w Warszawie.

Wykonawcą całości prac był Państwowy Instytut Geologiczny. Badania terenowe i opróbowanie punktów wykonał Oddział Świętokrzyski PIG w Kielcach, a analizy chemiczne pobranych próbek wody Centralne Laboratorium Chemiczne PIG w Warszawie. 

Sieć punktów regionalnego monitoringu jakości zwykłych wód podziemnych obejmuje 106 punktów w tym: 7 studni kopanych, 1 ujęcie infiltracyjne, 2 źródła, 1 szyb kopalniany i 95 eksploatowanych studni głębinowych (tabela 28, rys. 21). Ponadto na terenie województwa  zlokalizowane są 24 punkty sieci krajowej (tabela 29, rys. 21). W ubiegłych latach wyłączono z sieci ze względów technicznych punkty nr: 4-Nieświń, 6-Fałków, 7-Lipa, 35-Jaworznia, 73-Mydłowiec i 106-Cudzynowice. Dla zmniejszenia kosztów badań, począwszy od 2000 roku, w dziesięciu wybranych punktach o stabilnym składzie chemicznym i jakości wody, badania wykonywane są wymiennie co dwa lata. W latach parzystych (w tym w roku 2002) analizowana jest jakość wody w punktach nr 1, 17, 52, 55 i 57, a w latach nieparzystych w punktach nr 11, 25, 54, 71 i 86.

W roku 2002 planowano więc wykonanie badań jakości wody w 95 punktach sieci regionalnej. W trakcie prac okazało się, że pięć punktów było niesprawnych z czego trzy punkty (nr: 8 Ruda Maleniecka, 17 Suchedniów i 45 Słupia Nowa) wyłączono z sieci regionalnej całkowicie, a dwa punkty tylko okresowo (nr: 47 Kunów i 85 Jędrzejów). Badania wykonano we wszystkich pozostałych 90 sprawnych punktach oraz dodatkowo ze środków własnych Państwowego Instytutu Geologicznego w czterech punktach (nr: 25 Danków, 54 Sowia Góra, 71 Modliborzyce i 86 Węgleniec) przewidzianych do badań w latach nieparzystych. Badania moitoringowe w 2002 r objęły razem 94 punkty sieci regionalnej. Ponadto badania jakości wody wykonano także w 22 punktach sieci krajowej (pozostałe dwa punkty nr 413 Miłków i 603 Suków były niesprawne technicznie). Łącznie, w 2002 r. badaniami monitoringowymi jakości zwykłych wód podziemnych na terenie województwa świętokrzyskiego objęto 116 punktów sieci krajowej i regionalnej.

W ramach badań terenowych wykonano polowe oznaczenia przewodności elektrycznej właściwej (PE), odczynu (pH) i temperatury oraz zawartości jonu amonowego (NH4+) i azotynów (NO2-) w pobranych próbkach wody. Ponadto tam, gdzie było to możliwe pomierzono głębokość występowania zwierciadła wody w studniach wierconych i kopanych stanowiących punkty sieci monitoringu.

W badaniach laboratoryjnych zakres oznaczeń obejmował: odczyn, przewodność elektryczną, zasadowość, azot amonowy, wodorowęglany, azot azotanowy, azot azotynowy, chlorki, siarczany, fluorki, wapń, magnez, sód, potas, żelazo ogólne, mangan, lit, stront, bar, cynk, miedź, ołów, nikel, wanad, chrom, kadm, arsen, kobalt, molibden, krzem, glin, tytan, bor, fosforany, węgiel organiczny.

Wyniki analiz chemicznych próbek wody pobranych w punktach monitoringu wprowadzono do komputerowej bazy, zainstalowanej w Wojewódzkim Inspektoracie Ochrony Środowiska w Kielcach i w Wydziale Środowiska i Rolnictwa Świętokrzyskiego Urzędu Wojewódzkiego.

Tabela 28. Wykaz punktów sieci regionalnego monitoringu jakości zwykłych wód podziemnych  w województwie świętokrzyskim - 2002 r.

	Nr

pkt

RMWP(ś)
	Nr pkt.

do 1999r


	Miejscowość 
	Właściciel punktu
	Stratygra-fia  war-

stwy  wo-donośnej
	Głębok. 

filtra od-do 
	Rodzaj punktu

	
	
	gmina
	(użytkownik)
	
	[m]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	k/ 15
	Modliszewice

gm. Końskie 
	Szkoła Podstawowa 
	 J1 
	25,0-39,8
	studnia głębinowa

	2
	k/ 16
	Modliszewice 
gm. Końskie
	ujęcie komunalne dla Końskich,  st. 3
	 J1 
	35,2-53,5
	studnia głębinowa

	3
	k/ 17
	Końskie 
gm. Końskie
	ujęcie komunalne,

st. 2 A 
	 J1 
	33,2-47,2
	studnia głębinowa

	4
	k/ 18
	NIEŚWN

gm. Końskie
	własność prywatna –

były Zakład Rolny
	 J1 
	33,5-48,o
	studnia głębinowa

	5
	k/ 19
	Smarków 

gm. Stąporków
	wodociąg wiejski
	 J1 
	21,0-27,0
	studnia głębinowa

	6
	p/ 11
	FAŁKÓW 

gm. Fałków
	wodociąg wiejski
	 T2 
	?-84,0
	studnia głębinowa

	7
	k/ 2 11
	LIPA

gm. Ruda Maleniecka
	Szkoła Podstawowa
	 T3 
	17,6-22,6
	studnia głębinowa

	8
	k/ 14
	Ruda Maleniecka 

gm. Ruda Maleniecka
	Nadleśnictwo
	 J1 
	54,0-66,0
	studnia głębinowa

	9
	k/ 33
	Górniki 

gm. Rado​szyce
	Szkoła Podstawowa 
	 T2 
	35,7-42,7
	studnia głębinowa

	10
	k/ 20
	Smyków 

gm. Smyków
	Ośrodek Zdrowia 
	 J1 
	24,0-34,0
	studnia głębinowa

	11
	k/ 21
	KOZIA WOLA

gm. Stąporków
	Wytwórnia Mas

Bitumcznych
	 J1 
	24,0-30,0
	studnia głębinowa

	12
	k/ 22
	Czarniecka Góra 

gm. Stąporków
	ujęcie komunalne 

dla Stąporkowa 
	 J1 
	72,0-77,0
	szyb niecz. kop. żelaza

	13
	k/ 112
	Odrowążek 

gm. Bliżyn
	studnia obserwacyjna

IMGW
	
	głęb. 3,05
	studnia kopana

	14
	k/ 110
	Ubyszów 

gm. Bliżyn
	studnia obserwacyjna

IMGW
	
	głęb. 4,70
	studnia kopana

	15
	k/ 30
	Gostków 

gm. Bliżyn
	wodociąg wiejski
	 T2 
	78,5-92,5
	studnia głębinowa

	16
	k/ 102
	Skarżysko kam.

gm. Skarżysko
	Zakłady Metalowe  „Mesko” - uj. sp 2/st. 4
	 Q 
	15,0-20,0
	studnia głębinowa

	17
	k/ 39
	Suchedniów 
gm. Suchedniów
	ujęcie dla Suchedniowa

 Stokowiec - st. 4
	 T1 
	34,5-91,6
	studnia głębinowa

	18
	k/ 40
	Suchedniów

gm. Suchedniów
	ujęcie dla Suchedniowa

Berezów
	 T1 
	56,1-81,0
	studnia głębinowa

	19
	k/ 111
	Świerczek 

gm. Skarżysko-Kościelne
	studnia obserwacyjna

IMGW
	wody

gruntowe
	głęb. 4,75
	studnia kopana

	20
	k/ 24
	Skarżysko  KOŚCiELNE

gm. Skarżysko-Kościelne
	wodociąg wiejski 
	 J1 
	48,2-96,0
	studnia

głębinowa

	21
	k/ 42
	Wielka Wieś 

gm. Wąchock
	wodociąg wiejski 
	 T1 
	62,6-75,6
	studnia

głębinowa

	22
	k/ 2
	Trębowiec st. 18

gm. Mirzec
	ujęcie komunalne 

dla Starachowic 
	 J3 
	63,3-65,0
	studnia

głębinowa

	23
	k/ 6
	Bałtów 

gm. Bałtów
	wodociąg wiejski 
	 J3 
	60,6-98,7
	studnia

głębinowa

	24
	k/ 1
	PĘTKOWICE 

gm. Bałtów
	Piekarnia 

Jerzy Różalski
	Cr3
	28,8-46,3
	studnia

głębinowa

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	25 
	k/ 71
	DANKÓW

gm. Włoszczowa
	wodociąg wiejski
	Cr3
	37,7-68,0
	studnia

głębinowa

	26
	k/ 72
	WŁOSZCZOWA 

gm. Włoszczowa
	ujęcie komunalne , st. 1
	Cr3
	36,6-67,7
	studnia

głębinowa

	27
	k/ 11
	Wielebnów 

gm. Łopuszno
	 wodociąg wiejski 
	J2,3 
	39,5-60,0
	studnia

głębinowa

	28
	k/ 32
	Ruda StrawczYŃsKA

gm. Strawczyn
	wodociąg wiejski, st.II
	 T2 
	70,0-108,0
	studnia

głębinowa

	29
	k/ 35
	Strawczyn

gm. Strawczyn 
	wodociąg wiejski
	 T1 
	36,0-58,0
	studnia

głębinowa

	30
	k/ 61
	Miedzianka - st. 1

gm. Piekoszów
	studnia odwodnieniowa

kłm. Ostrówka i wod w.
	 D2,3 
	50,3-93,2
	studnia

głębinowa

	31
	k/ 36
	Ćmińsk Wyrowce 

gm. Miedziana Góra
	wodociąg wiejski 
	 T1 
	147,5-375,0
	studnia

głębinowa

	32
	k/ 114
	Bartków 

gm. Zagnańsk
	studnia obserwacyjna

IMGW
	
	głęb. 4,70
	studnia

kopana

	33
	k/ 37
	Zagnańsk 
gm. Zagnańsk
	ujęcie komunalne 

dla Kielc, st. 2 
	 T1 
	11,0-150,0
	studnia

głębinowa

	34
	k/ 38
	Zagnańsk 
gm. Zagnańsk
	ujęcie komunalne 

dla Kielc, st. 3 
	T1,D2 
	30,24-100,0
	studnia

głębinowa

	35
	k/ 52
	JAWORZNIA

gm. Piekoszów
	wodociąg wiejski
	 D2,3 
	122,7-

147,0
	studnia

głębinowa

	36
	k/ 53
	Kielce 

miasto  Kielce
	ujęcie komunalne 

Zalesie
	 D2,3 
	48,5-65,0
	studnia

głębinowa

	37
	k/ 54
	Kielce 
miasto Kielce
	ujęcie komunalne 

Białogon st. IIIa
	 D2,3 
	34,0-64,0
	studnia

głębinowa

	38
	k/ 55
	Kielce 

miasto  Kielce
	ujęcie komunalne 

Białogon st. VII
	 D2,3 
	48,9-61,0
	studnia

głębinowa

	39
	k/ 56
	Kielce 

miasto  Kielce
	ujęcie komunalne 

ul. Wojska Polskiego
	D1,2 
	60,3-102,5
	studnia

głębinowa

	40
	k/ 41
	Łączna 

gm. Łączna
	wodociąg wiejski i kamieniołom
	 T1 
	50,0-107,0
	studnia

głębinowa

	41
	k/ 115
	Psary Kąty 

gm. Bodzentyn
	studnia obserwacyjna

IMGW
	
	głęb. 6,00
	studnia

kopana

	42
	k/ 68
	Górno 

gm. Górno
	Ośrodek Zdrowia
	 D2 
	28,0-48,0
	studnia

głębinowa

	43
	k/ 43
	Bronkowice 

gm. Pawłów
	wodociąg wiejski
	 T1 
	68,7-97,0
	studnia

głębinowa

	44
	k/ 44
	Sierżawy 

gm. Pawłów
	wodociąg wiejski 
	 T1 
	74,4-81,5
	studnia

głębinowa

	45
	k/ 116
	Nowa Słupia

gm. Nowa Słupia
	studnia obserwacyjna

IMGW
	
	głęb. 6,85
	studnia

kopana

	46
	k/ 47
	Małe Jodło 

gm. Kunów
	wodociąg wiejski
	 P3
	40,0-50,0
	studnia

głębinowa

	47
	k/ 25
	Kunów 

gm. Kunów
	wodociąg wiejski 
	 J1 
	33,7-58,7
	studnia

głębinowa

	48
	k/ 103
	Ostrowiec Św.
gm. Ostrowiec Św.
	ujęcie komunalne 

Romanów, st. 13
	 Q 
	10,0-14,0
	studnia

głębinowa

	49
	t/ 7


	NIEMIENICE

gm. Sadowie
	wodociąg wiejski
	T1
	102,0 - 122,0
	studnia

głębinowa

	50
	k/ 10
	Kąty Denkowskie 
gm. Ostrowiec Św.
	 Huta „Ostrowiec”

st. 1
	J2,3 
	58,2-110,2
	studnia

głębinowa

	51
	k/ 8
	Kąty Denkowskie 
gm. Bodzechów
	ujęcie komunalne 

dla Ostrowca, st. 16
	 J3 
	79,2-124,1
	studnia

głębinowa

	52
	k/ 125
	Krzemionki  OPAT. 

gm. Ostrowiec Św.
	Muzeum Historyczno-Archeologiczne
	 J3 
	?-122,8
	studnia

głębinowa

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	53
	k/ 9
	Kąty Denkowskie 
gm. Ostrowiec Św.
	ujęcie komunalne 

dla Ostrowca, st. 9 
	J2,3 
	89,5-134,4
	studnia

głębinowa

	54
	k/ 127
	SOWIA GÓRA

gm. Bodzechów
	Nadleśnictwo

Ostrowiec
	J2 
	37,5-

49,5
	studnia

głębinowa

	55
	k/ 7
	Magonie 

gm. Bodzechów
	wodociąg wiejski 
	 J3 
	91,8-125,0
	studnia

głębinowa

	56
	t/ 6
	ĆMIELÓW

gm. Ćmielów
	Zakłady Porcelany

st. 1
	J2
	41,4 - 52,6
	studnia

głębinowa

	57
	t/ 1


	GLINIANY

gm. Ożarów
	ujęcie komunalne 

dla Ożarowa
	J3
	31,0 - 49,0
	studnia

głębinowa

	58
	t/ 11
	BIDZINY

gm. Wojciechowice
	Okręgowa Spółdzielnia Mleczarska, st. S-3
	J1
	70,0 - 86,0
	studnia

głębinowa

	59
	t/ 2


	GLINIANY

gm. Ożarów
	Cementownia „Ożarów”, st. IIIa
	J3
	126,6 - 137,0
	studnia

głębinowa

	60
	t/ 3
	JULIANÓW

gm. Tarłów
	wodociąg wiejski
	Cr3
	81,0-116,0
	studnia

głębinowa

	61
	k/ 73
	CZARNCA

gm. Włoszczowa
	Szkoła Podstawowa
	Cr3
	b.d.
	studnia

głębinowa

	62
	k/ 12
	Bocheniec 

gm. Małogoszcz
	Świętokrzyska Stacja Nauk.Wydz. Geol. UW 
	 J3 
	36,0-60,0
	studnia

głębinowa

	63
	k/ 13
	Tokarnia 

gm. Chęciny
	wodociąg wiejski 
	 J3 
	50,1-60,0
	studnia

głębinowa

	64
	k/ 62
	Czerwona Góra 

gm. Chęciny
	Szpital 
	 D2,3 
	58,0-86,0
	studnia

głębinowa

	65
	k/ 63
	Nowiny 
gm. Sitkówka
	ZCW  Nowiny i wodo-

ciąg wiejski, st. 4
	 D2,3 
	63,2-108,0
	studnia

głębinowa

	66
	k/ 64
	Trzuskawica 
gm. Sitkówka
	ZPW  Trzuskawica  

st. T 3
	 D2,3 
	60,8-108,8
	studnia

głębinowa

	67
	k/ 65
	Dyminy 

gm. Morawica
	Fabryka Domów 

st. 1
	 D2,3 
	69,9-95,3
	studnia

głębinowa

	68
	k/ 34
	Dębska Wola 

gm. Morawica
	Z-d Telekomunikacji i Teletransmisji 
	 T2 
	16,0-25,0
	studnia

głębinowa

	69
	k/ 67
	Borków 

gm. Daleszyce
	wodociąg wiejski
	 D2,3 
	60,0-90,0
	studnia

głębinowa

	70
	k/ 69
	Płucki 

gm. Łagów 
	PGR / Agencja Własn.

Rolnej Skarbu Państwa
	 D2,3 
	36,9-49,7
	studnia

głębinowa

	71
	t/8
	MODLIBORZYCE

gm. Baćkowice
	wodociąg wiejski
	 D2,3 
	34,7-42,7
	studnia

głębinowa

	72
	t/ 9


	KOBYLANY

gm. Iwaniska
	wodociąg wiejski
	D2,3
	76,5 - 97,8
	studnia

głębinowa

	73
	t/ 24
	MYDŁOWIEC

gm. Iwaniska
	dzierżawca po PGR
	D2,3
	65,9-

95,9
	studnia

głębinowa

	74
	t/ 10


	WŁOSTÓW

gm. Lipnik
	Cukrownia „Włostów” i wodociąg wiejski
	D2,3
	34,9 - 57,0
	studnia

głębinowa

	75
	t/ 13
	PISARY

gm. Ożarów
	Ferma trzody chlewnej

Sławomir Tarkowsk
	J3
	36,0 - 40,0
	studnia

głębinowa

	76
	t/ 12
	CZYŻÓW SZLACHECKI

gm. Zawichost
	wodociąg wiejski
	Cr3
	39,0-57,0
	studnia

głębinowa

	77
	t/ 14
	WYGODA

gm. Zawichost
	wodociąg wiejski
	J3
	93,0 - 108,0
	studnia

głębinowa

	78
	t/ 15
	ROMANÓWKA

gm. Dwikozy
	ujęcie komunalne dla Sandomierza, st. IV
	Tr, J3
	82,0 - 100,0
	studnia

głębinowa

	79
	t/ 17
	GÓRY WYSOKIE

gm. Dwikozy
	wodociąg wiejski
	Tr
	66,0-74,0
	studnia

głębinowa

	80
	t/ 16
	ZAWICHOST

gm. Zawichost
	ujęcie komunalne
	Tr, J3
	48,0 - 56,5
	studnia

głębinowa

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	81
	k/ 74
	OBIECHÓW

gm. Słupia Jędrzejowska
	Punkt Skupu Mleka
	Cr3
	20,7-24,7
	studnia

głębinowa

	82
	k/ 87
	SĘDZISZÓW

gm. Sędziszów
	Piekarnia
	Cr3
	21,7-28,2
	studnia

głębinowa

	83
	k/ 88
	BRZEŚCIE

gm. Wodzisław
	wodociąg wiejski
	Cr3
	40,0-48,0
	studnia

głębinowa

	84
	k/ 79
	JĘDRZEJÓW

gm. Jędrzejów
	ujęcie komunalne 

Wilanów, st. IV
	Cr3
	37,0-96,0
	studnia głębinowa

	85
	k/ 80
	JĘDRZEJÓW

gm. Jędrzejów
	Oczyszczalnia Ścieków
	Cr3
	30,8-48,0
	studnia

głębinowa

	86
	k /81
	WĘGLENEC

gm. Jędrzejów
	Szkoła Podstawowa
	Cr3
	39,0-

58,0
	studnia

głębinowa

	87
	k/ 119
	Kije

gm. Kije
	studnia obserwacyjna

IMGW
	
	głęb. 2,60
	studnia

kopana

	88
	k/ 104
	PIŃCZÓW

gm. Pńczów
	Przetwórstwo Owoców

i Warzyw „GOMAR"
	Q
	5,0-10,0
	studnia

głębinowa

	89
	k/ 82
	SZARBKÓW

gm. Pińczów
	RGIPS Polska-Stawiany Sp. z o. o.
	Cr3
	16,1-24,1
	studnia

głębinowa

	90
	k/ 100
	ŚLADKÓW DUŻY 

gm. Chmielnik
	ZRPH/Agencja Własn. Rolnej Skarbu Państwa
	Tr
	17,5-26,0
	studnia

głębinowa

	91
	k/ 123
	ŁAGIEWNIKI 

gm. Chmielnik
	uj. komunalne dla Chmielnika i Buska Zdr
	Tr
	-
	źródło

	92
	k/ 98
	POTOK 
gm. Szydłów
	Punkt Skupu Mleka
	Tr
	23,0-30,0
	studnia

głębinowa

	93
	t/ -
	RADZIKÓW 2

gm. Staszów
	ujęcie komunalne 

dla Staszowa;  st. 5
	Tr
	18,0-28,0
	studnia

głębinowa

	94
	t/ 26
	WIĄZOWNICA MAŁA

gm. Staszów
	KiZChS "Siarkopol"

wodociąg wiejski
	Tr
	36,0-60,0
	studnia

głębinowa

	95
	t/ 25
	KLIMONTÓW

gm. Klimontów
	wodociąg wiejski
	Q
	9,0 - 11,5
	studnia

głębinowa

	96
	t/ 28
	SZEWCE 

gm. Samborzec 
	wodociąg wiejski
	Q
	6,6-11,0
	studnia

głębinowa

	97
	k/ 89
	MICHAŁÓW

gm. Michałów
	Stadnina Koni
	Cr3
	16,0-20,5
	studnia

głębinowa

	98
	k/ 96
	MĘKARZEWICE

gm. Czarnocin
	wodociąg wiejski
	Cr3
	26,0-36,0
	studnia

głębinowa

	99
	k/ 108
	CHROBERZ

gm. Złota Pińczowska
	wod. wiejski i Zakłady Gipsowe "Dolina Nidy"
	Q
	-
	uj. infiltr. z rz. Nidy

	100
	k/ 90
	MARZĘCIN

gm. Pińczów
	wodociąg wiejski

(p. Z.G. Dolina Nidy)
	Cr3
	34,9-51,9
	studnia

głębinowa

	101
	k/ 105
	JURKÓW

gm. Wiślica
	wodociąg wiejski
	Cr3
	26,0-50,0
	studnia

głębinowa

	102
	k/ 124
	SZCZAWORYŻ 

gm. Busko Zdrój
	ujęcie komunalne 

dla Buska Zdroju
	Tr
	14,7-25,0
	studnia

głębinowa

	103
	k/ 91
	PODLASEK

gm. Stopnica
	wodociąg wiejski 

st. 2
	Cr3
	62,0-76,0
	studnia

głębinowa

	104
	k/ 128
	WÓJECZKA

gm. Pacanów
	ujęcie komunalne

dla Pacanowa
	Cr3
	-
	źródło

	105
	t/ 36
	TURSKO MAŁE 

gm. Połaniec
	Elektrownia „Połaniec”

st. 5
	Q
	11,8-15,8
	studnia

głębinowa

	106
	k /106
	CUDZYNOWICE

gm. Kazimierza Wielka
	wodociąg wiejski 
	Q
	9,1-16,1
	studnia

głębinowa


	
	-
	punkty na  stałe wyłączone z badań

	
	-
	punkty nie badane w 2002 r.


Tabela 29. Wykaz punktów sieci krajowej monitoringu jakości zwykłych wód podziemnych w województwie świętokrzyskim – 2002 r.

	Nr punktuP
	MIEJSCOWOŚĆ                                   gmina
	Właściciel punktu                                                                                (użytkownik)
	Stratygrafia warstwy wodonośnej
	Głębokość filtra  [m]                   od - do
	Rodzaj punktu                                                                                                                 

	414
	KAPLICA                          gm. Kunów
	Stacja hydrogeologiczna PIG - otw. 2
	J2
	102,0 - 149,0
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	415
	KAPLICA                          gm. Kunów
	Stacja hydrogeologiczna PIG - otw. 3
	J2
	158,0 - 198,0
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	1 151
	KAPLICA                           gm. Kunów
	Stacja hydrogeologiczna PIG - otw. 1
	 J3 
	55,0 - 90,0
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	605
	NAŁĘCZÓW                                 miasto Kielce
	Stacja hydrogeologiczna PIG - otw. 1
	 D2,3 
	192,0 - 250,0
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	606
	NAŁĘCZÓW               miasto Kielce 
	Stacja hydrogeologiczn a PIG - otw. 2
	 P3
	167,0 - 183,0
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	607
	NAŁĘCZÓW               miasto Kielce 
	Stacja hydrogeologiczna PIG - otw. 3
	 T1 
	40,0 - 83,0
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	608
	NAŁĘCZÓW             miasto Kielce
	Stacja hydrogeologiczna PIG - otw.  4
	Q
	10,5 - 18,5
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	421
	BIAŁOWIEŻA                   gm. Sędziszów
	Stacja hydrogeologiczna PIG - otw. 2
	Cr1
	190,3 - 230,1
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	422
	BIAŁOWIEŻA                  gm. Sędziszów
	Stacja hydrogeologiczna PIG - otw. 4
	 J3 
	248,0 - 285,0
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	423
	BIAŁOWIEŻA                   gm. Sędziszów
	Stacja hydrogeologiczna PIG  - otw. 5
	Cr3
	43,5 - 92,0
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	1512
	BIAŁOWIEŻA                 gm. Sędziszów
	Stacja hydrogeologiczna PIG - otw. 7
	Q
	
	piezometr

	327
	SIERADOWICE                                         gm. Bodzentyn
	własność prywatna

Bogdan Konopka
	 D2,3 
	25,0 - 35,0
	studnia głębinowa

	330
	GĘSICE                                   gm. Łagów
	studnia obserwacyjna IMGW
	wody gruntowe
	głęb. 27,05 
	studnia kopana

	331
	RADOSZKI                      gm. Wilczyce
	Szkoła Podstawowa
	Q
	14,4 - 18,4
	studnia głębinowa

	409
	SZAŁAS                              gm. Zagnańsk
	 PIG
	 T2 
	32,0 - 48,0
	otwór hydrogeologiczno - badawczy

	412
	SKARŻYSKO                     gm. Skarżysko- Kam.
	ujęcie kom dla Skarżyska-Kam. Bzin, st.IV                                 
	 T2 
	23,3 - 55,0
	studnia głębinowa

	413*
	MIŁKÓW                                        gm. Bodzechów
	studnia obserwacyjna IMGW
	wody gruntowe
	głęb. 9,25 
	studnia kopana

	417
	KOŃSKIE BAWARIA                 gm. Końskie
	studnia obserwacyjna IMGW
	wody gruntowe
	głęb. 5,46 
	studnia kopana

	500
	KUROZWĘKI                   gm. Staszów
	Stadnina Koni
	Tr
	26,0 - 39,0
	studnia głębinowa

	501
	PIECZONOGI                                 gm. Oleśnica
	studnia obserwacyjna IMGW
	wody gruntowe
	głęb. 6,35
	studnia kopana

	503
	KAZIMIERZA MAŁA

gm. Kazimierza Wlk.
	studnia obserwacyjna IMGW
	wody gruntowe
	głęb. 6,8
	studnia kopana

	506
	LIPIE                                  gm. Brody Iłż.
	studnia obserwacyjna IMGW
	wody gruntowe
	głęb. 6,70 
	studnia kopana

	601
	RADOSZYCE                gm. Radoszyce
	studnia obserwacyjna IMiGW
	wody gruntowe
	głęb. 9,05
	studnia kopana

	603*
	SUKÓW                                 gm. Daleszyce
	Stacja IMGW
	 D2,3 
	52,5 - 71,0
	studnia głębinowa


* punkty nie badane w 2002 r.
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5. 2. Ocena wyników badań

Szczegółowa ocena jakości wód podziemnych w poszczególnych punktach monitoringowych w 2002 r. sporządzona pod kątem ich przydatności do picia i na potrzeby gospodarcze (Rozporządzenie Min. Zdrowia Nr 936 z dnia 31 sierpnia 2000 r.) jest podana w tabeli 30 i na rys. 22, a wg klasyfikacji PIOŚ w tabeli 30 i na rys. 23. 

Ocenę jakości wody w grupach punktów obejmujących poszczególne poziomy wodonośne (z wyłączeniem wód gruntowych i ujęcia infiltracyjnego ) zamieszczono w tabeli 31.

Zaobserwowane w roku 2002 zanieczyszczenia wody użytkowych poziomów wodonośnych (bez wód gruntowych i wody ujęcia infiltracyjnego) można podzielić na następujące grupy:

· Żelazo i mangan, które stanowią zanieczyszczenie typowo geogeniczne. Stwierdzono je w 33 punktach (32 %) z tym, że najczęściej występuje ono w czwartorzędowym, dolnojurajskim i środkowotriasowym poziomach wodonośnych.

· Związki azotu (amoniak, azotyny i azotany) są zanieczyszczeniem antropogenicznym i występują niemal we wszystkich poziomach wodonośnych. Stwierdzono je w 11 punktach (11 %), a bezpośrednią przyczyną ich obecności jest nieuporządkowana gospodarka ściekami i odpadami oraz nawożenie pól uprawnych nawozami naturalnymi i sztucznymi (nawozy są podawane do gleby w ilościach większych, aniżeli jej zdolności sorpcyjne).

· Metale ciężkie stwierdzono w 3 punktach (3%): w 1 punkcie kadm (nr 60 – poziom górnokredowy i cynk w 2 punktach (nr 68 – poziom środkowotriasowy i nr 100 – poziom górnokredowy). Wyjaśnienie ich pochodzenia wymaga dalszych badań: potwierdzenia kolejną analizą w 2003 r. i ustalenia ogniska zanieczyszczeń.

· Zbyt niski odczyn wody (pH) stwierdzono w 4 punktach (4%), znacznie mniejszej ilości niż w latach ubiegłych. Zjawisko to wymaga szczegółowej analizy, łącznie z badaniami odczynu opadów atmosferycznych.

· Inne zanieczyszczenia – w jednym punkcie sieci krajowej nr 415 ujmującym poziom środkowojurajski na stacji hydrogeologicznej PIG w Kaplicy k/Ostrowca Świętokrzyskiego stwierdzono podwyższoną barwę (oznaczenie to nie jest wykonywane w punktach sieci regionalnej). Prawdopodobnie jest to wynikiem niedostatecznego oczyszczenia otworu przed pobraniem próbki wody.
Wśród 103 punktów ujmujących wodę z użytkowych poziomów wodonośnych tylko w 61 stwierdzono dobrą jakość wody, spełniającą wymogi dla wód do picia i na potrzeby gospodarcze. W pozostałych 42 punktach przynajmniej jedna własność lub składnik wody przekraczał wartość (zawartość) dopuszczalną.

W 2002 roku stwierdzono znacznie mniejszą ilość punktów z wodą o zbyt niskim odczynie (pH) i o podwyższonej zawartości żelaza lub manganu, wzrosła ilość punktów z wodą zanieczyszczoną związkami azotu, natomiast metale ciężkie pojawiają się przemiennie w różnych punktach. Ogólnie można stwierdzić, że w bieżącym roku wzrósł procent punktów z wodą spełniającą wymogi dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze – z 52% w roku 2001 do 59% w roku 2002.

Zbiorcze zestawienie klas jakości wód podziemnych na podstawie wyników badań w monitoringu krajowym i regionalnym z lat 1997-2001 przedstawia tabela 32. 

Tabela 30. Klasyfikacja chemiczna wody,  jej jakość i wykaz przekroczeń własności fizycznych  i chemicz-  nych dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze w punktach sieci monitoringu – 2002 r.

	Nr                   punktu
	Straty-grafia
	Typ wody
	Klasa jakości wody wg PIOŚ
	Przekroczenie ilości dopuszczalnych dla wody do picia i na potrzeby gosp.

	1
	2
	3
	4
	5

	13
	 sk    
	SO4-Cl-Ca-Na-Mg
	poza klasą
	Al., Mn, Ni, pH

	14
	 sk    
	HCO3-Ca
	II
	Fe, Mn

	19
	 sk    
	NO3-HCO3-SO4-Cl-Ca-K-Na
	III
	NO3

	32
	 sk    
	SO4-Cl-HCO3-NO3-Ca-Na
	Ib
	pH

	41
	 sk    
	HCO3-Cl-SO4-Ca-Na
	Ib
	Mn

	87
	 sk    
	HCO3-SO4-Ca
	III
	NO3

	330
	 sk    
	HCO3-Cl-NO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	417
	 sk    
	HCO3-SO4-Ca
	III
	NO3

	501
	 sk    
	HCO3-SO4-Ca-Mg
	III
	Mg, SO4, Mn, tward. og.

	503
	 sk    
	HCO3-NO3-SO4-Ca
	III
	NO3, tward. og.

	506
	 sk    
	HCO3-Ca-Na
	Ib
	Mn

	601
	 sk    
	HCO3-SO4-Ca
	b
	odpowiada normie

	99
	 inf.  
	HCO3-SO4-Ca
	III
	Fe, Mn

	48
	 Q     
	HCO3-Ca-Mg
	II
	Fe, Mn

	88
	 Q     
	HCO3-SO4-Ca
	III
	Fe, Mn

	95
	 Q     
	HCO3-SO4-Ca-Mg
	III
	odpowiada normie

	96
	 Q     
	HCO3-SO4-Ca-Mg
	II
	Mn

	105
	 Q     
	HCO3-SO4-Ca Na-Mg
	III
	Fe, Mn, NH4

	331
	 Q     
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	Mn

	608
	 Q     
	HCO3-SO4-Ca
	III
	Fe, Mn, pH

	1512
	 Q     
	HCO3-SO4-Ca
	II
	Fe, Mn

	79
	 Tr    
	HCO3-Ca-Mg
	II
	odpowiada normie

	90
	 Tr    
	HCO3-Ca
	III
	odpowiada normie

	91
	 Tr    
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	92
	 Tr    
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	93
	 Tr    
	SO4-HCO3-Ca
	III
	odpowiada normie

	94
	 Tr    
	HCO3-SO4-Ca
	II
	odpowiada normie

	102
	 Tr    
	HCO3-Ca
	II
	odpowiada normie

	500
	 Tr    
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	78
	 Tr,J3 
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	80
	 Tr,J3 
	HCO3-SO4-Cl-Ca-Na-Mg
	III
	Fe, Mn

	24
	 Cr3   
	HCO3-Ca
	Ib
	Mn

	25
	 Cr3   
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	26
	 Cr3   
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	60
	 Cr3   
	HCO3-Ca-Mg
	poza klasą
	Cd

	61
	 Cr3   
	HCO3-SO4-Ca
	III
	N03, Mn

	76
	 Cr3   
	HCO3-Ca-Mg
	II
	odpowiada normie

	81
	 Cr3   
	HCO3-Ca
	III
	Mn, NO2

	82
	 Cr3   
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	83
	 Cr3   
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	84
	 Cr3   
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	86
	 Cr3   
	HCO3-Ca
	III
	odpowiada normie

	89
	 Cr3   
	HCO3-SO4-Ca
	III
	odpowiada normie

	97
	 Cr3   
	HCO3-SO4-Ca
	II
	odpowiada normie

	98
	 Cr3   
	HCO3-Ca-Mg
	II
	odpowiada normie

	100
	 Cr3   
	HCO3-SO4-Ca
	poza klasą
	Fe, Zn, NO2

	101
	 Cr3   
	HCO3-SO4-Cl-Ca-Na
	III
	Fe, Mn

	103
	 Cr3   
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	104
	 Cr3   
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	423
	 Cr3   
	HCO3-Ca-Mg
	II
	odpowiada normie

	1
	2
	3
	4
	5

	421
	 Cr1
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	Fe

	22
	 J3    
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	23
	 J3    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	51
	 J3    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	52
	 J3    
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	55
	 J3    
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	57
	 J3    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	59
	 J3    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	62
	 J3    
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	63
	 J3    
	HCO3-Cl-Ca
	III
	NO3

	75
	 J3    
	HCO3-Ca-Mg
	III
	NO3

	77
	 J3    
	**
	II
	odpowiada normie

	422
	 J3    
	HCO3-Ca-Mg
	III
	Fe, Mn

	1151
	 J3    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	Fe, Mn

	27
	 J2,3  
	HCO3-Ca
	III
	NO3

	50
	 J2,3  
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	53
	 J2,3  
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	54
	 J2    
	HCO3-NO3-Ca-Mg
	III
	NO3

	56
	 J2    
	HCO3-Ca-Mg
	II
	Fe, Mn

	414
	 J2    
	HCO3-Ca-Mg
	II
	Fe, Mn

	415
	 J2    
	HCO3-Ca
	II
	Fe, Mn, barwa

	1
	 J1    
	HCO3-SO4-Cl-Ca
	III
	Mn

	2
	 J1    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	Mn

	3
	 J1    
	HCO3-SO4-Cl-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	5
	 J1    
	SO4-NO3-Ca-Mg
	Ib
	Mn, pH

	10
	 J1    
	SO4-NO3-Cl-Ca-Mg-Na
	III
	Mn, pH

	12
	 J1    
	HCO3-SO4-Ca- Mg
	II
	Mn,  pH

	20
	 J1    
	HCO3-SO4-Cl-Ca- Na
	Ib
	Fe, pH

	58
	 J1    
	HCO3-Ca-Mg
	III
	Fe, Mn

	9
	 T2    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	Mn

	15
	 T2    
	HCO3-Ca
	II
	odpowiada normie

	28
	 T2    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	Fe, Mn, As

	68
	 T2    
	HCO3-SO4-Ca
	III
	NO3, Zn

	409
	 T2    
	HCO3-Ca
	Ib
	Fe, Mn

	412
	 T2    
	HCO3-Ca-Mg
	II
	Fe, Mn

	16
	 T1    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	18
	 T1    
	HCO3-Cl-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	21
	 T1    
	HCO3-Cl-SO4-Ca-Na-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	29
	 T1    
	HCO3-NO3-Ca
	III
	NO3

	31
	 T1    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	33
	 T1    
	HCO3-SO4-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	40
	 T1    
	SO4-NO3-Cl-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	43
	 T1    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	44
	 T1    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	49
	 T1    
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	607
	 T1    
	HCO3-Ca
	Ib
	Mn

	34
	 T1, D2 
	HCO3-SO4-Ca-Mg
	II
	odpowiada normie

	46
	 P3    
	HCO3-Ca-Mg
	II
	odpowiada normie

	606
	 P3    
	HCO3-Ca
	II
	odpowiada normie

	30
	 D2,3  
	HCO3-SO4-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	36
	 D2,3  
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	37
	 D2,3  
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	38
	 D2,3  
	HCO3-SO4-Ca
	Ib
	Mn

	42
	 D2,3  
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie


	1
	2
	3
	4
	5

	64
	 D2,3  
	HCO3-SO4-Ca
	III
	Fe, Mn

	65
	 D2,3  
	HCO3-SO4-Cl-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	66
	 D2,3  
	HCO3-SO4-NO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	67
	 D2,3  
	HCO3-Cl-Ca-Mg-Na
	Ib
	odpowiada normie

	69
	 D2,3  
	HCO3-SO4-NO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	70
	 D2,3  
	HCO3-Ca
	Ib
	odpowiada normie

	71
	 D2,3  
	HCO3-Ca-Mg
	II
	odpowiada normie

	72
	 D2,3  
	HCO3-Ca-Mg
	II
	Mn

	74
	 D2,3  
	HCO3-Ca-Mg
	III
	odpowiada normie

	327
	 D2,3  
	HCO3-Ca-Mg
	Ib
	odpowiada normie

	605
	 D2,3  
	HCO3-Ca
	II
	odpowiada normie

	39
	 D1,2  
	HCO3-SO4-Ca-Mg
	III
	NO3


Objaśnienia:  71 punkt sieci regionalnej,   327 punkt sieci krajowej

Tabela 31. Jakość wód użytkowych poziomów wodonośnych na terenie województwa 
świętokrzyskiego – 2002 r.
	Lp
	Poziom 

wodonośny
	Ilość

pkt.
	Przekroczenia  w stosunku do wymogów dla wód 

do picia i na potrzeby gospodarcze - ilość punktów
	Klasa jakości wody

	
	
	
	
	iloś  ć punktów

	
	
	
	pH
	Fe, Mn
	NH4, NO2

NO3
	metale

ciężkie

i Al
	inne
	przekro-

czenia

łącznie
	brak

przekro-

czeń
	Ia, Ib
	II
	III  
	poza

klasą

	1
	czwartorzędowy
	8
	1
	6
	1
	0
	0
	7
	1
	1
	3
	4
	0


	2
	trzeciorzędowy
	8
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8
	3
	3
	2
	0

	3
	trzeciorzędowy i górnojurajski
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0

	4
	górnokredowy
	19
	0
	5
	3
	2
	0
	6
	13
	8
	4
	5
	2

	5
	dolnokredowy
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	6
	górnojurajski
	13
	0
	2
	2
	0
	0
	4
	9
	9
	1
	3
	0

	7
	górno-  i środkowojurajski
	3
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	2
	2
	0
	1
	0

	8
	środkowojurajski
	4
	0
	3
	1
	0
	1
	4
	0
	0
	3
	1
	0

	9
	dolnojurajski
	8
	3
	7
	0
	0
	0
	7
	1
	4
	1
	3
	0

	10
	środkowotriasowy
	6
	0
	4
	1
	1
	0
	5
	1
	3
	2
	1
	0

	11
	dolnotriasowy
	11
	0
	1
	1
	0
	0
	2
	9
	10
	0
	1
	0

	12
	dolno- i środkowodewoński
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0

	13
	górnopermski
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2
	0
	2
	0
	0

	14
	środkowo- i górnodewoński
	16
	0
	3
	0
	0
	0
	3
	13
	11
	3
	2
	0

	15
	dolno- i środkowodewoński
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0

	ŁĄCZNIE
	103
	4
	33
	11
	3
	1
	42
	61
	53
	23
	25
	2

	%
	100
	4
	32
	11
	3
	1
	41
	59
	51
	22
	24
	2
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Tabela  32.  Jakość wód podziemnych w punktach monitoringu  w latach 1997-2002

	Nr punktu  KMWP
	Nr                     punktu RMWPś
	Stratygrafia warstwy wodonośnej
	Klasa jakości wody (PIOŚ 1995)

	
	
	
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	13
	wody  gruntowe
	pk
	pk
	pk
	pk
	pk
	pk

	
	14
	wody  gruntowe
	II
	Ib
	Ib
	Ia
	Ib
	II

	
	19
	wody  gruntowe
	pk
	III
	III
	III
	III
	III

	
	32
	wody  gruntowe
	III
	III
	II
	Ib
	II
	Ib

	
	41
	wody  gruntowe
	III
	Ib
	Ib
	pk
	III
	Ib

	
	45
	wody  gruntowe
	III
	II
	III
	III
	III
	

	
	87
	wody  gruntowe
	III
	III
	III
	III
	III
	III

	330
	
	wody  gruntowe
	Ib
	III
	III
	III
	III
	Ib

	413
	
	wody  gruntowe
	pk
	III
	pk
	III
	
	

	417
	
	wody  gruntowe
	III
	III
	III
	III
	III
	III

	501
	
	wody  gruntowe
	III
	pk
	III
	III
	III
	III

	503
	
	wody  gruntowe
	pk
	pk
	pk
	pk
	pk
	III

	506
	
	wody  gruntowe
	II
	pk
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	601
	
	wody  gruntowe
	Ib
	Ib
	II
	Ib
	II
	Ib

	
	99
	ujęcie infiltracyjne
	III
	III
	III
	II
	III
	III

	
	48
	Q
	III
	II
	II
	Ib
	II
	II

	
	88
	Q
	III
	III
	III
	III
	II
	III

	
	95
	Q
	III
	
	Ib
	pk
	II
	III

	
	96
	Q
	Ib
	
	II
	II
	II
	II

	
	105
	Q
	pk
	
	pk
	pk
	pk
	III

	
	106
	Q
	II
	
	II
	
	
	

	331
	
	Q
	
	Ib
	III
	Ib
	Ib
	Ib

	608
	
	Q
	Ib
	Ib
	II
	Ib
	III
	III

	1512
	
	Q
	pk
	Ib
	II
	Ib
	Ib
	II

	
	79
	Tr
	II
	
	II
	II
	Ib
	II

	
	90
	Tr
	III
	III
	III
	III
	Ib
	III

	
	91
	Tr
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	92
	Tr
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	93
	Tr
	
	
	III
	III
	III
	III

	
	94
	Tr
	Ib
	
	II
	II
	II
	II

	
	102
	Tr
	Ib
	III
	II
	II
	Ib
	II

	500
	
	Tr
	
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	78
	Tr-J3
	II
	
	II
	Ib
	Ib
	Ib

	
	80
	Tr-J3
	II
	
	II
	III
	III
	III

	
	24
	Cr3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	III
	Ib

	
	25
	Cr3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	26
	Cr3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	60
	Cr3
	Ib
	
	Ib
	Ib
	Ib
	pk

	
	61
	Cr3
	pk
	III
	III
	III
	III
	III

	
	76
	Cr3
	II
	
	II
	III
	II
	II

	
	81
	Cr3
	Ib
	pk
	Ib
	III
	II
	III

	
	82
	Cr3
	Ib
	Ib
	II
	Ib
	Ib
	Ib

	
	83
	Cr3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	84
	Cr3
	Ib
	III
	III
	III
	Ib
	Ib

	
	85
	Cr3
	III
	III
	III
	Ib
	III
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	86
	Cr3
	Ib
	III
	III
	III
	III
	III

	
	89
	Cr3
	III
	III
	III
	III
	III
	III

	
	97
	Cr3
	II
	II
	II
	II
	II
	II

	
	98
	Cr3
	II
	II
	II
	II
	II
	II

	
	100
	Cr3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	pk

	
	101
	Cr3
	III
	pk
	III
	III
	III
	III

	
	103
	Cr3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	104
	Cr3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	423
	
	Cr3
	III
	II
	II
	II
	II
	II

	421
	
	Cr1
	III
	II
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	22
	J3
	Ib
	Ib
	II
	Ib
	Ib
	Ib

	
	23
	J3
	Ia
	Ia
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	51
	J3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	52
	J3
	Ib
	Ia
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	55
	J3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	57
	J3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	59
	J3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	62
	J3
	Ib
	II
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	63
	J3
	III
	III
	III
	III
	III
	III

	
	75
	J3
	II
	
	III
	III
	III
	III

	
	77
	J3
	II
	
	II
	II
	II
	II

	422
	
	J3
	
	III
	III
	III
	III
	III

	1 151
	
	J3
	
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	27
	J2,3
	III
	III
	III
	III
	III
	III

	
	50
	J2,3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	53
	J2,3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	54
	J2
	III
	III
	III
	III
	III
	III

	
	56
	J2
	II
	
	II
	II
	II
	II

	414
	
	J2
	II
	II
	Ib
	Ib
	II
	II

	415
	
	J2
	II
	II
	II
	Ib
	Ib
	II

	
	1
	J1
	III
	III
	III
	III
	III
	III

	
	2
	J1
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	3
	J1
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	4
	J1
	Ib
	Ib
	Ib
	
	
	

	
	5
	J1
	pk
	pk
	III
	III
	Ib
	Ib

	
	8
	J1
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	

	
	10
	J1
	III
	III
	III
	III
	III
	III

	
	11
	J1
	Ib
	III
	III
	III
	III
	

	
	12
	J1
	II
	II
	II
	II
	II
	II

	
	20
	J1
	II
	III
	III
	II
	Ib
	Ib

	
	47
	J1
	Ia
	Ia
	
	Ia
	Ia
	

	
	58
	J1
	III
	
	II
	III
	III
	III

	
	6
	T3
	
	III
	III
	III
	
	

	
	7
	T2
	III
	III
	
	III
	
	

	
	9
	T2
	pk
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	15
	T2
	II
	II
	Ib
	Ib
	Ib
	II

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	28
	T2
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	68
	T2
	III
	III
	III
	III
	III
	III

	409
	
	T2
	Ib
	Ib
	Ib
	II
	II
	Ib

	412
	
	T2
	II
	II
	II
	II
	II
	II

	
	16
	T1
	III
	Ib
	II
	Ia
	II
	Ib

	
	17
	T1
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	

	
	18
	T1
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	21
	T1
	II
	II
	II
	II
	II
	Ib

	
	29
	T1
	III
	III
	III
	pk
	III
	III

	
	31
	T1
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	33
	T1
	II
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	40
	T1
	Ib
	Ib
	II
	II
	II
	Ib

	
	43
	T1
	Ib
	Ib
	II
	Ib
	Ib
	Ib

	
	44
	T1
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	49
	T1
	Ib
	
	II
	Ib
	Ib
	Ib

	607
	
	T1
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	34
	T1- D2
	II
	II
	II
	II
	II
	II

	
	46
	P3
	II
	II
	II
	II
	II
	II

	606
	
	P3
	II
	Ib
	III
	Ib
	I
	II

	
	30
	D2,3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	35
	D2,3
	III
	III
	III
	
	
	

	
	36
	D2,3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	37
	D2,3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	38
	D2,3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	42
	D2,3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	64
	D2,3
	III
	II
	III
	III
	II
	III

	
	65
	D2,3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	66
	D2,3
	Ib
	III
	III
	III
	Ib
	Ib

	
	67
	D2,3
	Ib
	Ib
	II
	Ib
	II
	Ib

	
	69
	D2,3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	70
	D2,3
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib
	Ib

	
	71
	D2,3
	Ib
	
	Ib
	II
	Ib
	II

	
	72
	D2,3
	II
	
	II
	II
	III
	II

	
	73
	D2,3
	III
	
	III
	pk
	
	

	
	74
	D2,3
	II
	
	III
	III
	III
	III

	327
	
	D2,3
	Ib
	Ib
	II
	
	Ib
	Ib

	603
	
	D2,3
	Ib
	Ib
	
	
	
	

	605
	
	D2,3
	Ib
	II
	III
	III
	III
	II

	
	39
	D1,2
	III
	III
	Ib
	Ib
	Ib
	III


6.  PODSUMOWANIE

Wody powierzchniowe 

Na jakość wód powierzchniowych wpływają nie tylko ścieki komunalne i przemysłowe, ale również zanieczyszczenia wypłukiwane z atmosfery (wody opadowe) i ze środowiska gruntowego (spływy obszarowe).

W ostatnich latach osiągnięto znaczący postęp w ograniczaniu ładunków zanieczyszczeń oraz zmniejszeniu ogólnej ilości ścieków odprowadzanych do wód powierzchniowych ze źródeł punktowych. Sprzyja temu rosnąca ilość oczyszczalni komunalnych z zastosowaniem urządzeń do redukcji biogenów. W rezultacie tych działań coraz większa liczba badanych wskaźników zanieczyszczeń osiąga I klasę czystości wód, a wielokrotnie przekraczane przed laty stężenia biogenów i miana Coli zbliżają się do norm III klasy czystości. Te korzystne zmiany jakości wód nie znajdują wyraźnego przełożenia w ocenie ogólnej stanu czystości rzek, gdyż wobec obowiązujących kryteriów o wyniku klasyfikacji przesądza nawet jeden z oznaczanych około 50 wskaźników, którego stężenie odbiega od normy.

Pomimo dalszej, systematycznej poprawy stanu sanitarnego badanych rzek w minionym roku nastąpiło pogorszenie jakości wód pod względem fizyko-chemicznym.

Podobne tendencje wystąpiły również w przypadku zbiorników zaporowych. Badania kontrolne przeprowadzone w 2002 roku wykazały pogorszenie stanu ich czystości w porównaniu z rokiem 2001 głównie we wskaźnikach fizykochemicznych. 

Jedynie w zbiorniku Cedzyna utrzymała się poprawa stanu czystości wód do II klasy. Jakość wód zbiorników Chańcza i Rejów pogorszyła się do III klasy i non (w poprzednim roku – II i III klasa). Nadal wody o pozaklasowym stanie czystości stwierdzono w zbiorniku Brody.

Wody podziemne

W 2002 roku badaniami monitoringowymi jakości zwykłych wód podziemnych w województwie świętokrzyskim objęto 94 sprawne punkty sieci regionalnej i 22 punkty sieci krajowej – łącznie analizy wykonano w 116 punktach.

Wykonawcą analiz chemicznych pobranych próbek wody było Centralne Laboratorium Chemiczne Państwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Na 103 punkty ujmujące użytkowe poziomy wodonośne tylko w 61 (59%) stwierdzono wodę spełniającą wymogi dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze, a w 42 (41%) wodę zanieczyszczoną. W 33 punktach (32%) woda była zanieczyszczona żelazem lub manganem pochodzenia geogenicznego, w 11 punktach (11%) związkami azotu pochodzenia antropogenicznego, w 3 punktach (3%) metalami, a w 4 (4%) miała zbyt niski odczyn. Wyjaśnienie przyczyn zbyt niskiego odczynu wód podziemnych i obecności w nich metali wymaga dalszych, szczegółowych badań w nawiązaniu do dłuższego ciągu obserwacji. 
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				1997		1998		1999		2000		2001		2002
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		Azotyny		0.103		0.072		0.0955		0.0645		0.114		0.062

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.27		0.29		0.32		0.335		0.22		0.22

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1106717999.xls
Wykres2

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.034

0.02

0.03

0.06

0.03

0.02

0.03

0.06

0.03

0.02

0.03

0.06

0.0295

0.02

0.03

0.06

0.0255

0.02

0.03

0.06

0.0265

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		2.7		2.1		2.65		2.1		2.1		2.55

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.034		0.03		0.03		0.0295		0.0255		0.0265

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.22		0.16		0.1		0.24		0.155		0.22

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1125916366.unknown

_1126432465.unknown

_1126432711.unknown

_1126432770.unknown

_1125916882.unknown

_1118651800.xls
Wykres2

		2002		2002

		2001		2001

		2000		2000

		1999		1999

		1998		1998



ścieki ogółem

ścieki oczyszczone

mln m3

20.5

19.2

26.2

24.4

22.6

21.5

23.3

19.4

20.8

17.7



Arkusz1

		Rys. 6. Ścieki komunalne  (bez wód opadowych i infiltracyjnych) odprowadzane 
            do wód powierzchniowych i do ziemi w latach 1998-2002

																				2002		2001		2000		1999		1998

																		ścieki ogółem		34.7		34.6		37.8		37.9		39.9

																		ścieki oczyszczone		34.6		34.2		35.9		37.7		39.8

		Rys. 7. Ścieki przemysłowe  (bez wód pochłodniczych) odprowadzane 
            do wód powierzchniowych i do ziemi w latach 1998-2002

																				2002		2001		2000		1999		1998

																		ścieki ogółem		20.5		26.2		22.6		23.3		20.8

																		ścieki oczyszczone		19.2		24.4		21.5		19.4		17.7
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Arkusz1

		Rys. 6. Ścieki komunalne  (bez wód opadowych i infiltracyjnych) odprowadzane 
            do wód powierzchniowych i do ziemi w latach 1998-2002

																				2002		2001		2000		1999		1998

																		ścieki ogółem		34.7		34.6		37.8		37.9		39.9

																		ścieki oczyszczone		34.6		34.2		35.9		37.7		39.8

		Rys. 7. Ścieki przemysłowe  (bez wód pochłodniczych) odprowadzane 
            do wód powierzchniowych i do ziemi w latach 1998-2002

																				2002		2001		2000		1999		1998

																		ścieki ogółem		285.5		26.2		22.6		23.3		20.8

																		ścieki oczyszczone		19.2		24.4		21.5		19.4		17.7
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		Azotyny		0.034		0.03		0.03		0.0295		0.0255		0.0265

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02
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		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105947676.xls
Wykres1
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		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

3.35

4

8

12

5.05

4

8

12

4.8

4

8
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2.05

4

8

12

3.3

4

8

12

2.8

4

8

12



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.35		5.05		4.8		2.05		3.3		2.8

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.038		0.028		0.0305		0.031		0.02		0.0555

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.215		0.14		0.175		0.17		0.265		0.18

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105947710.xls
Wykres3
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		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.215

0.1

0.25

0.4

0.14

0.1

0.25

0.4

0.175

0.1

0.25

0.4

0.17

0.1

0.25

0.4

0.265

0.1
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0.4

0.18
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.35		5.05		4.8		2.05		3.3		2.8

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.038		0.028		0.0305		0.031		0.02		0.0555

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.215		0.14		0.175		0.17		0.265		0.18

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1106717966.xls
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		2002		2002		2002		2002



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

2.7

4

8
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8
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4

8

12

2.55
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8
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		2.7		2.1		2.65		2.1		2.1		2.55

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.034		0.03		0.03		0.0295		0.0255		0.0265

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

Azotyny [mgN/l]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.22		0.16		0.1		0.24		0.155		0.22

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105947690.xls
Wykres2
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		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.038

0.02

0.03

0.06

0.028

0.02

0.03

0.06

0.0305

0.02

0.03

0.06

0.031

0.02

0.03

0.06

0.02

0.02

0.03

0.06

0.0555

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.35		5.05		4.8		2.05		3.3		2.8

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.038		0.028		0.0305		0.031		0.02		0.0555

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.215		0.14		0.175		0.17		0.265		0.18

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105947583.xls
Wykres2
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		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.103

0.02

0.03

0.06

0.072

0.02

0.03

0.06

0.0955

0.02

0.03

0.06

0.0645

0.02

0.03

0.06

0.114

0.02

0.03

0.06

0.062

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.85		4.9		4.2		2.1		2.55		2.5

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.103		0.072		0.0955		0.0645		0.114		0.062

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.27		0.29		0.32		0.335		0.22		0.22

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105947604.xls
Wykres3
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		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.27

0.1

0.25

0.4

0.29

0.1

0.25

0.4

0.32

0.1

0.25

0.4

0.335

0.1

0.25

0.4

0.22

0.1

0.25

0.4

0.22

0.1

0.25

0.4



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.85		4.9		4.2		2.1		2.55		2.5

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.103		0.072		0.0955		0.0645		0.114		0.062

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.27		0.29		0.32		0.335		0.22		0.22

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105946841.xls
Wykres2
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		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.025

0.02

0.03

0.06

0.035

0.02

0.03

0.06

0.0345

0.02

0.03

0.06

0.0265

0.02

0.03

0.06

0.0255

0.02

0.03

0.06

0.0245

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		2.7		1.95		2.2		2.55		2.1		2.05

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.025		0.035		0.0345		0.0265		0.0255		0.0245

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.26		0.175		0.21		0.38		0.375		0.195

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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Wykres1
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BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

7.4
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		7.4		4.9		6.1		14.15		15.2		11.75

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.216		0.125		0.101		0.0865		0.1455		0.2145

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.875		0.355		0.65		0.415		0.415		0.325

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105947342.xls
Wykres2

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.048

0.02

0.03

0.06

0.03

0.02

0.03

0.06

0.0525

0.02

0.03

0.06

0.046

0.02

0.03

0.06

0.0285

0.02

0.03

0.06

0.0515

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.4		4.35		3.2		2.2		2.9		2.85

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.048		0.03		0.0525		0.046		0.0285		0.0515

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.22		0.3		0.285		0.195		0.215		0.15

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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Wykres3

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.22

0.1

0.25

0.4

0.3

0.1

0.25

0.4

0.285

0.1

0.25

0.4

0.195

0.1

0.25

0.4

0.215

0.1

0.25

0.4

0.15

0.1

0.25

0.4



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.4		4.35		3.2		2.2		2.9		2.85

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.048		0.03		0.0525		0.046		0.0285		0.0515

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.22		0.3		0.285		0.195		0.215		0.15

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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Wykres2

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.216

0.02

0.03

0.06

0.125

0.02

0.03

0.06

0.101

0.02

0.03

0.06

0.0865

0.02

0.03

0.06

0.1455

0.02

0.03

0.06

0.2145

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		7.4		4.9		6.1		14.15		15.2		11.75

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.216		0.125		0.101		0.0865		0.1455		0.2145

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.875		0.355		0.65		0.415		0.415		0.325

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105947200.xls
Wykres3

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.875

0.1

0.25

0.4

0.355

0.1

0.25

0.4

0.65

0.1

0.25

0.4

0.415

0.1

0.25

0.4

0.415

0.1

0.25

0.4

0.325

0.1

0.25

0.4



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		7.4		4.9		6.1		14.15		15.2		11.75

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.216		0.125		0.101		0.0865		0.1455		0.2145

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.875		0.355		0.65		0.415		0.415		0.325

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105946988.xls
Wykres1

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

3.65

4

8

12

27.8

4

8

12

3.25

4

8

12

4.85

4

8

12

5.65

4

8

12

4.85

4

8

12



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.65		27.8		3.25		4.85		5.65		4.85

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.09		0.124		0.044		0.028		0.047		0.074

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.285		0.625		0.37		0.6		0.34		0.205

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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Wykres2

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.09

0.02

0.03

0.06

0.124

0.02

0.03

0.06

0.044

0.02

0.03

0.06

0.028

0.02

0.03

0.06

0.047

0.02

0.03

0.06

0.074

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.65		27.8		3.25		4.85		5.65		4.85

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.09		0.124		0.044		0.028		0.047		0.074

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.285		0.625		0.37		0.6		0.34		0.205

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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Wykres3

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.285

0.1

0.25

0.4

0.625

0.1

0.25

0.4

0.37

0.1

0.25

0.4

0.6

0.1

0.25

0.4

0.34

0.1

0.25

0.4

0.205

0.1

0.25

0.4



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.65		27.8		3.25		4.85		5.65		4.85

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.09		0.124		0.044		0.028		0.047		0.074

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.285		0.625		0.37		0.6		0.34		0.205

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.26

0.1

0.25

0.4

0.175

0.1

0.25

0.4

0.21

0.1

0.25

0.4

0.38

0.1

0.25

0.4

0.375

0.1

0.25

0.4

0.195

0.1

0.25

0.4



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		2.7		1.95		2.2		2.55		2.1		2.05

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.025		0.035		0.0345		0.0265		0.0255		0.0245

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.26		0.175		0.21		0.38		0.375		0.195

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105946698.xls
Wykres2

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.072

0.02

0.03

0.06

0.105

0.02

0.03

0.06

0.0795

0.02

0.03

0.06

0.2555

0.02

0.03

0.06

0.1485

0.02

0.03

0.06

0.1615

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		6.15		7.6		10.15		14.85		7.35		10.15

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.072		0.105		0.0795		0.2555		0.1485		0.1615

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		1.235		0.55		1.01		0.77		0.645		1.325

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105946787.xls
Wykres1
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		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

2.7

4

8

12

1.95

4

8

12

2.2

4

8

12

2.55

4

8

12

2.1

4

8

12

2.05

4

8

12



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		2.7		1.95		2.2		2.55		2.1		2.05

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.025		0.035		0.0345		0.0265		0.0255		0.0245

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.26		0.175		0.21		0.38		0.375		0.195

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

1.235

0.1

0.25

0.4

0.55

0.1

0.25

0.4

1.01

0.1

0.25

0.4

0.77

0.1

0.25

0.4

0.645

0.1

0.25

0.4

1.325

0.1

0.25

0.4



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		6.15		7.6		10.15		14.85		7.35		10.15

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.072		0.105		0.0795		0.2555		0.1485		0.1615

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		1.235		0.55		1.01		0.77		0.645		1.325

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.03

0.02

0.03

0.06

0.037

0.02

0.03

0.06

0.0285

0.02

0.03

0.06

0.0345

0.02

0.03

0.06

0.037

0.02

0.03

0.06

0.057

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		2.7		4.2		2.9		4.85		3.85		2.7

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.03		0.037		0.0285		0.0345		0.037		0.057

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.165		0.13		0.12		0.22		0.335		0.125

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

6.15

4

8
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7.35

4

8

12

10.15
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		6.15		7.6		10.15		14.85		7.35		10.15

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.072		0.105		0.0795		0.2555		0.1485		0.1615

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		1.235		0.55		1.01		0.77		0.645		1.325

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.165

0.1

0.25

0.4

0.13

0.1

0.25

0.4

0.12

0.1

0.25

0.4

0.22

0.1

0.25

0.4

0.335

0.1

0.25

0.4

0.125

0.1

0.25

0.4



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		2.7		4.2		2.9		4.85		3.85		2.7

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.03		0.037		0.0285		0.0345		0.037		0.057

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.165		0.13		0.12		0.22		0.335		0.125

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

2.7

4

8

12
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2.9

4

8

12
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		2.7		4.2		2.9		4.85		3.85		2.7

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.03		0.037		0.0285		0.0345		0.037		0.057

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II
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		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny

norma kl. I
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				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.165		0.13		0.12		0.22		0.335		0.125

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II
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Fosfor og.
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Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.137

0.02

0.03

0.06

0.146

0.02

0.03

0.06

0.1625

0.02

0.03

0.06

0.243

0.02

0.03

0.06

0.1785

0.02

0.03

0.06

0.285

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		8.45		7.1		6		7.25		4.15		6.8

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12
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norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.137		0.146		0.1625		0.243		0.1785		0.285

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06
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				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		1.715		0.665		0.655		0.96		0.785		0.745

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		4.4		5.35		6.35		3.4		2.95		4.1

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12
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BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.065		0.077		0.0595		0.053		0.046		0.0655

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06
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				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.15		0.19		0.26		0.195		0.125		0.2

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.
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norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.




_1105946308.xls
Wykres1

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

6.05

4

8

12

2.4

4

8

12

3.55

4

8

12

2.35

4

8

12

2.2

4

8

12

2.2

4

8

12



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		6.05		2.4		3.55		2.35		2.2		2.2

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12
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norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.033		0.039		0.0225		0.0265		0.02		0.03

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.16		0.155		0.125		0.115		0.08		0.08

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		6.05		2.4		3.55		2.35		2.2		2.2

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12
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norma kl. II

norma kl. III
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norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.033		0.039		0.0225		0.0265		0.02		0.03

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny
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norma kl. II
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				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.16		0.155		0.125		0.115		0.08		0.08

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		4.4		5.35		6.35		3.4		2.95		4.1

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5
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norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III
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BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.065		0.077		0.0595		0.053		0.046		0.0655

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny
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norma kl. III
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Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.15		0.19		0.26		0.195		0.125		0.2

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		4.4		5.35		6.35		3.4		2.95		4.1

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12
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BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.065		0.077		0.0595		0.053		0.046		0.0655

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor
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norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.15		0.19		0.26		0.195		0.125		0.2

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.75		3.25		4.7		3.6		3.1		4.35

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12
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Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.056		0.045		0.0375		0.044		0.0345		0.0525

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor
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				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.17		0.195		0.18		0.305		0.305		0.44

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.75		3.25		4.7		3.6		3.1		4.35

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12
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Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.056		0.045		0.0375		0.044		0.0345		0.0525

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06
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mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.17		0.195		0.18		0.305		0.305		0.44

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4
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Fosfor og.
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		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.17

0.1

0.25

0.4

0.195

0.1

0.25

0.4

0.18

0.1

0.25

0.4

0.305

0.1

0.25

0.4

0.305

0.1

0.25

0.4

0.44

0.1

0.25
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.75		3.25		4.7		3.6		3.1		4.35

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.056		0.045		0.0375		0.044		0.0345		0.0525

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.17		0.195		0.18		0.305		0.305		0.44

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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		2001		2001		2001		2001
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Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

1.715

0.1

0.25

0.4

0.665

0.1

0.25

0.4

0.655

0.1

0.25

0.4

0.96

0.1

0.25

0.4

0.785

0.1

0.25

0.4

0.745
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		8.45		7.1		6		7.25		4.15		6.8

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.137		0.146		0.1625		0.243		0.1785		0.285

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		1.715		0.665		0.655		0.96		0.785		0.745

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l

Fosfor og.
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		2002		2002		2002		2002



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

0.193

0.02

0.03

0.06

0.179

0.02

0.03

0.06

0.2935

0.02

0.03

0.06

0.3345

0.02

0.03

0.06

0.2245

0.02

0.03

0.06

0.2785

0.02

0.03

0.06



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		31.55		7.75		8.25		9.15		7.75		11.85

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.193		0.179		0.2935		0.3345		0.2245		0.2785

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		3.545		3.735		3.325		2.68		2.205		1.335

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgP/l
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BZT5

norma kl. I
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.1		2.35		3.25		1.95		2.45		2.55

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.019		0.014		0.0115		0.011		0.0125		0.0115

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny
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Azotyny
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				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.195		0.11		0.09		0.1		0.17		0.12

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.1		2.35		3.25		1.95		2.45		2.55

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.019		0.014		0.0115		0.011		0.0125		0.0115

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.195		0.11		0.09		0.1		0.17		0.12

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III
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norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

8.45

4

8

12

7.1

4

8

12

6

4

8

12

7.25

4

8

12

4.15

4

8

12

6.8

4

8

12



BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		8.45		7.1		6		7.25		4.15		6.8

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.137		0.146		0.1625		0.243		0.1785		0.285

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Azotyny
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				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		1.715		0.665		0.655		0.96		0.785		0.745

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III
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Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III
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0.014
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0.03
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0.03
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0.03

0.06

0.0115
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		3.1		2.35		3.25		1.95		2.45		2.55

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12





BZT5

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



Azotyny

		



BZT5

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgO2/l

BZT5



Fosfor

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Azotyny		0.019		0.014		0.0115		0.011		0.0125		0.0115

		norma kl. I		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		norma kl. II		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03

		norma kl. III		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06





Fosfor

		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III



		



Azotyny

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III

mgN/l

Azotyny



				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Fosfor og.		0.195		0.11		0.09		0.1		0.17		0.12

		norma kl. I		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		norma kl. II		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		norma kl. III		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4





		



Fosfor og.

norma kl. I

norma kl. II

norma kl. III
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Fosfor og.
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BZT5

				1997		1998		1999		2000		2001		2002

		BZT5		31.55		7.75		8.25		9.15		7.75		11.85

		norma kl. I		4		4		4		4		4		4

		norma kl. II		8		8		8		8		8		8

		norma kl. III		12		12		12		12		12		12
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